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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

AAR Aktualizovand analyza rizik

BOZP bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Bpv Balt po vyrovnani

BRD biologicka reduktivni dehalogenace (dechlorace)

1,1-DCE 1,1-dichlorethylen
1,2-DCE 1,2-dichlorethylen

CIE chlorované ethyleny

ClU chlorované uhlovodiky

CIA Cesky institut pro akreditaci

CHMU Cesky hydrometeorologicky Gistav

CR Ceska republika

DCE dichlorethylen

HDPE High-density polyetylene (polyethylen s vysokou hustotou)
HDZ hydrodynamické zkousky

CHOPAV chranéné uzemi ptirozené akumulace vod

ISCR In situ chemical reduction (chemicka redukce in situ)
JTSK jednotna trigonometricka sit’ katastralni

JU jimaci uzemi

MIP Membrane Interface Probe

Mzd Ministerstvo zdravotnictvi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

nZVI nanoscale zerovalent iron (nanoc¢astice nulamocného Zeleza)
OOPP osobni ochranné pracovni prostfedky

OP ochranné pasmo

ORP oxida¢né redukeni potencial

PCE perchlorethylen, tetrachlorethylen

PVC polyvinylchlorid

SEKM Systém evidence kontaminovanych mist

TCE trichlorethylen

VC vinylchlorid

ZD zemédélské druzstvo
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1. Uvod

Predkladand projektovda dokumentace sana¢niho zisahu na podzemnich vodach
kontaminovanych chlorovanymi ethyleny v okoli obce Olsany byla vypracovana na zakladé
objednavky obce Olsany u Prostéjova jako podklad pro podéani zadosti o finan¢ni podporu
v ramci Operaéniho programu Zivotni prostiedi. Tato projektova dokumentace bude soucasti
zadavaci dokumentace pfi vypsani vefejné zakazky na provedeni sana¢niho zdsahu vedouciho
k napravé staré ekologické zatéZze na podzemnich vodach pfimo ohroZujicich jimaci uzemi
vV Dubanech na Hané a Hrdiboficich a zasahujicich na tzemi CHOPAV “Kvartér teky
Moravy“. Projektova dokumentace byla vypracovana v souladu s ustanovenim § 18 odst. 3,
§ 12 odst. 6 zakona ¢. 137/2006 Sb. o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich
predpisu.

Rozhodujicim faktorem pro realizaci sana¢niho zasahu je pretrvavajici kontaminace
podzemnich vod chlorovanymi ethyleny nad troven limita stanovenych aktualizovanou
rizikovou analyzou a skute¢nost, Ze se kontamina¢ni mrak nachézi v blizkosti jimaciho uzemi
Dubany, které je z tohoto diivodu vyuZzivano pouze z cca 16 % své kapacity. S ohledem na
rychlost proudéni podzemni vody zvodnénym kolektorem, a tim i rychlost Sifeni
kontamina¢niho mraku, zde navic existuje realné nebezpeci zasazeni dal$iho (kapacitou jesté
vyznamngéj§iho) jimaciho tizemi v Hrdiboficich.

Cilem projektovanych praci je dokonéit sanaci podzemni vody, ktera na lokalité s riznymi
Casovymi pietrzkami probiha jiz cca 25 let.

Zakladnim podkladem pro nadvrh rozsahu sana¢niho zasahu byla aktualizovana rizikova
analyza (DEKONTA, a.s., duben 2012), ktera aktualizovala stav na lokalit¢ na zaklad¢
vyhodnoceni vSech dfive provedenych praci a vysledkd aktualné provedeného doprizkumu,
véetné ovéfeni vhodnych sanacnich technologii. Dal§im podkladem pro vypracovani navrhu
sanacniho zasahu byla Studie proveditelnosti (GEOtest, a.s., 2016).

Lokalita patii mezi obtizné¢ sanovatelné. V ramci ovéfovani vhodnych technologii byla jako
nejvhodngjsi metoda vyhodnocena podporovana atenuace za pouziti technologie biologické
reduktivni dechlorace, vyuzivajici jako substrat syrovatku. Pro intenzifikaci procesu
dechlorace bylo vyuZzito také nanoZelezo injektované do horninového prostiedi pied aplikaci
substratu. Délka takto koncipovaného sanac¢niho zasahu je odhadovana na 16,5 let vcetné
projektové piipravy.

Z diivodu financovani je sanatni zasah rozdélen na 2 etapy. Pfedklddana projektova
dokumentace se zabyva 1. etapou sana¢niho zasahu.

Projektova dokumentace sana¢niho zasahu vychazi zplatné legislativy a respektuje
pozadavky a ndzory organt statni spravy a statniho dozoru.

Veskeré projektované prace je nutné realizovat v souladu se zakonem o geologickych pracich
¢. 62/1988 Sb. v platném znéni a souvisejicimi provadécimi predpisy nizsi pravni sily.
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2. Udaje o tizemi

V kapitole byly pouzity texty z pfedchozich praci, napt. Doprizkumu v okoli obce Olsany a
ovéfeni vhodnych sanacnich technologii a Aktualizované rizikové analyzy (DEKONTA, a.s.,
2012).

2.1 VSeobecné udaje

Stara ekologicka zatéz na lokalité OlSany u Prostéjova tizce souvisi s primyslovou vyrobou
v arealu firmy SIGMA Lutin, a.s., kde byly pfi vyrobé pouzivany odmastovadla na bazi
chlorovanych uhlovodikt. Chlorované uhlovodiky, které v arealu firmy v Lutiné v minulosti
pronikly pies nesaturovanou zonu do podzemni vody, se dale Sifily ve sméru proudéni
podzemni vody. Nasledné zasahly i obce OlSany u Prostéjova, mistni ¢ast Hablov a dale az
obec Dubany na Hané.

V obdobi let 1997 az 1999 byly v arealu SIGMA Lutin a.s. realizovany sanaéni prace, které se
tykaly pfedev§im nesaturované zony. Sanace saturované zony byla zahdjena v fijnu 2001 a
probihala az do tnora 2006, kdy byly sana¢ni prace predcasn¢ ukonceny z divodu zaniku
pravnické osoby - SIGMA Lutin, a.s.

Zatimco na dil¢ich sana¢nich lokalitach (areal SIGMA a Magacina) bylo sana¢nich limita
dosazeno a prace byly uspéSné ukonceny, na dil¢i lokalit¢ OlSany u Prostéjova a Hablov
sanac¢nich limita dosazeno nebylo.

2.1.1 Geografické vymezeni izemi

Zajmové Uzemi se nachazi v Olomouckém kraji v okrese Prostéjov, cca 8 km jihozdpadné od
Olomouce na katastralnim tzemi obci OlSany u Prostéjova, Hablov, Dubany na Hané a
Vrbatky a je zobrazeno v piiloze ¢. 1 Piehledna situace zajmového uzemi.

Uzemi je zobrazeno na listu zakladnich map v méfitku 1 : 10 000: 24-22-23,
24-24-03
M 33-95

2.1.2 Stavajici a planované vyuZiti izemi

Obec Olsany u Prostéjova, jeji mistni ¢asti Hablov a obec Dubany, véetné okoli tvofi
intenzivné zemé&deElsky vyuzivanad krajina s vesnickym typem osidleni. Ve vSech obcich se
vSak rozviji 1 podnikéni v oblasti sluzeb a drobna primyslova vyroba.

Vzhledem k dobré dopravni dostupnosti s napojenim na dalnici D46 spojujici mésta Prostéjov
a Olomouc, 1ze oc¢ekavat 1 nartist poptavky po bydleni v této lokalité.

Olsany u Prostéjova, Hablov

Obec se sklada ze dvou &ast, a to z Olsan u Prost&jova a Hablova. Uzemni zaGlenéni spada
pod okres Prostéjov a nalezi pod Olomoucky kraj. Obec se rozklada asi devét kilometrii
severovychodné od Prostéjova. Tato ¢ast sttedni Moravy se historicky a etnograficky nazyva
Hana. Katastralni vyméra obce ¢ini 1 105 ha. V obci je k dispozici posta, zakladni a matef'ska
Skola a zdravotnické zatizeni.
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V uzemnim planu jsou vyznaceny i navrzené zmeny, které¢ spocivaji predevSim v rozsifeni
uzemi venkovského bydleni piredev§im v severozapadni ¢asti obce, plochy pro sport, rekreaci
a télovychovu v severni ¢asti obce a plochy technické vybavenosti.

V katastru obce se nachazi také ZD Olsany — Hablov, zabyvajici se rostlinou a zivo¢isnou
vyrobou.

Dubany na Hané, Vrbatky

Obec Dubany na Hané¢ je ptidruzena k obci Vrbatky. Cela obec Vrbatky, véetné pridruzenych
casti, se rozkladd na 1326 ha pidy v nadmoiské vySce 210 mn.m. Vede tudy hlavni
Zelezni¢ni trat’ trasy Olomouc - Prostéjov. Pod obec Vrbatky spadaji kromé obce Dubany na
Hané také Stétovice.

Nejvyznamnéjsi spolecnosti na izemi Vrbatek je Cukrovar Vrbatky, a.s., ktery byl zalozen jiz
roku 1870 jako prvni rolnicky cukrovar.

Bystrocice

Obec Bystrogice se sklada ze dvou &asti a to Bystrodice a Zertvky. Zeriivky se nachazeji asi
1 km na severozapad od Bystrocic. Cela obec Bystrocice, véetné ptidruzené ¢asti, se rozklada
na 801 ha pidy v nadmoiské vySce 215 m n. V obci ma sidlo nékolik soukromych zemédélct,
ktefi se zabyvaji chovem prasat a rostlinnou vyrobou.

Uzemni plany obci tvoii piilohu &. 2

2.1.2.1 Ochrana prirody a krajiny
Chranéné uzemi

Zajmové uzemi Se nachazi v prostoru Chranéného uzemi pfirozené akumulace vod
(CHOPAYV) — , Kvartér feky Moravy*, vyhlasené nafizenim vlady ¢. 85/1981 Sb.

Ochranna pasma

Okoli obce OlSany u Prostéjova se soucasné nachazi v ochranném pasmu (OP) II. stupné
nevyuZzivaného vodniho zdroje OlSany u Prostéjova a mistni ¢ast Hablov lezi v OP II. stupné
vodniho zdroje Dubany na Hané. Uzemi leZici jihovychodné od obce Vrbatky je souéasti OP
II. stupné vodniho zdroje Hrdibofice.

Prirodni pamatky

Mezi obcemi Vrbatky a Hrdibofice se nachazi narodni pfirodni paméatka Hrdibotfické rybniky.
Jedna se o rybniky a rozsahlé slatinné louky se vzacnymi druhy zivocich a rostlin o rozloze
37,70 ha. Vlivem tézby slatiny zde vznikly dvé nadrze oznacované jako rybniky, lidové
nazyvané Raska a Husék.

Vodni hospodarstvi

VSechny obce lezici v z4jmovém uzemi maji vybudovany vefejny vodovodni fad, na ktery se
maji moznost napojit vSechny rodinné domy. Vetejny vodovod byl v obci OlSany vybudovan
v roce 1994 z dlivodu zabezpeceni obyvatel kvalitni pitnou vodou. Vodovod v obci Dubany
byl vybudovan ptfed rokem 1993. Dest'ové vody v intravilanech obci jsou v pievazné vétSing
svedeny do kanaliza¢niho fadu.

Cela $irsi oblast je vyuzivana k vodarenskym uceltim a spadd pod CHOPAV — | Kvartér feky
Moravy*.
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V z4jmovém uzemi a jeho blizkém okoli se nachazi né¢kolik jimacich Gzemi. Jedna se o jimaci
uzemi u obce Dubany na Hané, Hrdibotice, Lutin a Olsany u Prosté&jova.

V jimacim tzemi u Duban na Hané slouzi k vodarenskému odbéru 6 hydrogeologickych
jimacich vrtd HV 841 az HV 846 o hloubce 33 - 45,5 m, vystrojenych antikorozivnimi
zarubnicemi. Vrty mohou odebirat celkem az 30,0 I/s podzemni vody, avsak v souc¢asné dobé
je jimano jen cca 4,8 I/s. Stavy hladiny podzemni vody jsou sledovany provozovatelem v cca
12 pozorovacich vrtech umisténych v okoli jimacich vrtii. Jimaci izemi je napojeno na hlavni
ptivadéc pitné vody pro Prostéjov. Z tohoto jimaciho izemi je zasobovéana pitnou vodou ta
¢ast Olsan u Prostéjova, kde byla prokazana kontaminace podzemni vody v domovnich
studnach.

Jimaci tizemi u Hrdibofic (jizn¢ od Duban na Hané) odebira cca 32 I/s a vyuziva k tomu 11
jimacich vrta (HV 105, HV 106, HV 108, HV 109, S 107, HV 101A az HV 104A, S 12Aa,
S 12B) o hloubce 20 az 40 m, v zavislosti na mocnostech zvodnéného kolektoru. Stavy
hladiny podzemni vody v okoli jimacich vrti je mozné sledovat v cca 43 pozorovacich
objektech. Rovnéz toto jimaci Uizemi je napojeno na centralni pfivadéc pitné vody pro
zasobovani mésta Prostéjov a okoli.

U Lutina je postavena zelezobetonova monolitova studna o priiméru 3 m, hluboké cca 22,5 m.
Pro méfeni stavii hladiny podzemni vody muize slouzit 9 hydrogeologickych pozorovacich
vrtll. Od roku 1998 je studna vyuZzivana jako novy vodni zdroj pitné vody pro Lutin a Sigmu.
Studnou je odebirano cca 2 I/s podzemni vody.

V jimacim Uzemi u OlSan u Prost&jova jsou pfipraveny k vodarenskému odbéru podzemni
vody 4 vrty (HV 737 az HV 740) hluboké 40 az 48 m. V jejich okoli je vybudovano pro
méfeni stavii hladiny podzemni vody 10 hydrogeologickych pozorovacich vrta. O jeho
zprovoznéni se prozatim neuvazuje.

2.1.3 Zakladni charakteristika obydlenosti uizemi

Zajmové Uzemi, tj. oblast zasazena kontaminovanou podzemni vodou, se nachazi v katastru
obci OlSany u Prostéjova, Hablov (mistni ¢ast OlSan u Prostéjova) Dubany na Hané a
Bystrocice.

Jednid se o zemédé€lskou oblast s obytnou zastavbou vesnického typu (pfevazn€ rodinné
domy).

Podle udaji uvedenych na strankach regionalnim informac¢nim servisu (Www.risy.cz) zilo
k 31.12. 2014 na katastrech obci OlSany u Prost&jova (véetné ¢asti Hablov), Vrbatky (v¢etné
Dubany na Hané a Stétovice) a Bystroice (v&etné &asti Zertivky) 4 217 obyvatel. Z toho 768
déti do 14 let, 2 563 obyvatel ve véku 15 az 59 let, 251 obyvatel ve véku 60 az 64 let a 635
obyvatel nad 65 let.

2.1.4 Majetkopravni vztahy

Oblast s nadlimitn¢ kontaminovanou podzemni vodou se rozklada na uzemi cca 1,19 km?
a zasahuje na velké mnozstvi parcel — viz katastralni mapy pfiloha ¢. 2.

Podrobny piehled pozemki v oblasti projektovanych praci a jejich vlastnikil ¢i uzivatelt (Stav
dle vypisu z katastru nemovitosti ke dni 29. 4. 2016) poskytuji pfilohy ¢.11 a 12. Pred
zahdjenim sanacnich praci je nutné prehled vlastnikii a uZivatela aktualizovat.
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Pted zahajenim sanacCnich praci bude nutné projednat s vlastniky a uzivateli povoleni ke
vstupu na pozemky a ptipadné provadéni praci na téchto pozemcich.

Vzhledem k rozsahlosti zajmového uzemi, kde budou provadény sanacni prace, je pichled
vlastnik a uzivatelt dotCenych parcel uveden v piiloze ¢. 11, resp. v piiloze ¢. 12 (vytezy
katastralnich map). Obecné je vSak mozné konstatovat, ze cca 80 —90 % pozemku je ve
vlastnictvi fyzickych osob (ob¢anil), ostatni plocha je ve vlastnictvi pravnickych osob nebo
statu. Zemeédélsky vyuzivana plocha je vétSinou ve vlastnictvi obCanli a je pronajimana
zemédelskym spole¢nostem.

2.2 Geomorfologické a klimatické poméry

Z hlediska regionalniho ¢&lendni reliéfu CR néleZi zajmové uzemi k vyraznému
geomorfologickému celku - Hornomoravskému tuvalu, v uzSim c¢lenéni pak k podcelku
Stfedomoravska niva. Z hlediska typologického ¢lenéni jde o rovinu akumulaéni povahy
kvartérnich struktur niz§ich fluvidlnich teras a udolnich niv.

Lokalita se rozklada v tidolni nivé feky Blaty v jeji pravobiezni ¢asti, nadmoiska vyska se zde
pohybuje v rozmezi 209 — 221 m.

Zajmové uzemi se z klimatického hlediska nachdzi prevazné v teplé klimatické oblasti W2
(Quittova klasifikace, CHMU 2007), vyznaujici se dlouhym, teplym a suchym létem, velmi
kratkym pfechodnym obdobim s teplym az mirn¢ teplym jarem a podzimem a kratkou, mirné
teplou, suchou az velmi suchou zimou s velmi kratkym trvanim snéhové pokryvky.

Charakteristiky klimatické oblasti W2

Tabulka ¢. 1.2-1

Klimaticka oblast W2
Primérny pocet letnich dnti v roce 50 - 60
Primérny pocet dnt s teplotou > 10°C 160 - 170
Primérny pocet mrazovych dnd 100 - 110
Primérny pocet ledovych dnii 30-40
Primérna teplota v lednu v °C -2az-3
Primérna teplota v ¢ervenci v °C 18-19
Priimérna teplota v dubnu v °C 8-9
Primérna teplota v fijnu v °C 7-9
Primérny pocet dnti se srazkami > 1 mm 90 - 100
Srazkovy uhrn ve vegetaénim obdobi v mm 350 - 400
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200 - 300
Pocet dnti se snéhovou ptikryvkou 40 - 50
Pocet dnti zamracenych, oblacnost > 0,8 120 - 140
Pocet dnti jasnych, oblacnost < 0,2 40-50

K dotaci zdsob podzemni vody V klimatické oblasti W2 dochazi témetf vyhradné v zimnim
obdobi, kdy je vypar omezen a srdzky nad vyparem vyrazné pievazuji, zaroven je plocha
rostlinného pokryvu minimalni.
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2.3 Geologické poméry

Z geologického hlediska patii zdjmové uzemi do karpatské predhlubné. Na geologické stavbé
se podileji neogenni a kvartérni uloZeniny, jejich podloZi je tvofeno krystalinikem Ceského
masivu se svym paleozoickym obalem (spodni karbon-kulm), ktery buduje na zapadé
Drahanskou vrchovinu.

Neogenni sedimenty (miocén, pliocén) jsou ve zkoumané oblasti reprezentovany pliocennimi
pisky a jily proménlivé mocnosti a Sedozelenymi jily badenského stafi o mocnosti az 550 m,
které lezi v podlozi pliiocennich sedimentli. Horniny pfedkvartérniho staii jsou, az na lokalni
vyjimky, piekryty komplexem kvartérnich sedimenti. Ty jsou nejCastéji zastoupeny
fluvidlnimi holocennimi a pleistocénnimi naplavy, které jsou slozeny z malo propustnych az
nepropustnych povodnovych hlin a pralinové vyrazné¢ propustnych Stérkti, méné pak
sedimenty eolického plvodu, tj. sprasemi a sprasovymi hlinami. V zdjmovém uzemi byla
v minulosti ovéfena pfitomnost svrchni omezené propustné kryci vrstvy v mocnosti cca 3 az
7m, tvofené jilovitymi a spraSovymi hlinami s obcasnymi vyskyty cicvard, vapnitymi
a pis€itymi jily, nivnimi jily.

NejstarSimi kvartérnimi sedimenty na lokalité¢ jsou hrubozrnné piscité Stérky az hrubé stérky,
stratigraficky fazené do starSiho pleistocenu, jez vypliluji deprese v predkvartérnim reliéfu.
Staropleistocenni sedimenty jsou v udoli Blaty vétSinou piscité stérky s nepravidelnymi, rizné
mocnymi polohami jil a piscitych jili. Mocnost staropleistocennich sedimentl je znacné
proménliva, nejvetsi doposud zjisténé hodnoty jsou v okoli Lutina a u Ptikaz (40 m). Vrtnymi
pracemi byly ovéfeny hloubky aZ 45 m (severozapadné od OlSan u Prostéjova). Je vSak
obtizné stanovit hranici oproti podloznimu pliopleistocennimu souvrstvi (¢ast pestré série
pliocénu), takze je mozné, Ze mocnosti jsou jeSté vetsi. Lze Tici, Ze staropleistocenni fluvidlni
piscité Stérky a pisky vypliuji rizné hlubokou depresi, jez probiha od Tovafova pres
Klopotovice tidolim Blaty k Senici na Hané. Existence této ptehloubené brazdy opraviiuje k
nazoru, ze Morava tekla nékterym svym ramenem téz dnesnim udolim Blaty.

vvvvvv

systému celého Hornomoravského tivalu. Ve studovaném tzemi je vétSinou tvoiena dvéma, v
pfimé superpozici lezicimi samostatnymi akumulacemi.

Sedimenty spodni akumulace kralické terasy jsou tvotfeny ptfevazné pisCitymi Stérky, mensi
mérou jsou zastoupeny také pisky, vzacné se vyskytuji nepravidelné polohy jilovitych piskl a
siltd. Zbarveni sedimentt spodni akumulace je vétSinou svétle hnédé, svétle Sedohnédé, misty
primérné 10-30 mm velké, max. velikost je 80 mm. Pisek prevlada hrubozrnny, stejné jako u
pis¢itych poloh. Mocnost spodni akumulace kralické terasy zna¢né kolisa od 3 m do 10 m.
Svrchni akumulace je tvofena pifevazné pis€itymi Stérky, v mensi mife jsou zastoupeny
hrubozrnné pisky, popt. pis¢ité jily. VSechny zrnitostni typy jsou vétSinou zbarveny
Sedohnéd¢, hnédosedé nebo narezavéle hnéd€. Valouny Stérkd jsou max. 100 mm, pramérné
20 — 40 mm velké.

V nivé Blaty byly pod pokryvem vapnitych povodiovych hlin zastizeny pis¢ité a hlinité
Stérky, které jsou holocenniho (pravdépodobné mladoholocenniho) stafi. Obsahuji vyhradné

valouny kulmskych hornin, nalezeji tedy pouze Blaté. Misty obsahuji ¢etné rostlinné zbytky a
smérem do toku postupné piechazeji do piskill a pis€itych hlin.

Podlozni neogenni jily byly v oblasti obce OlSany u Prostéjova v minulosti zastizeny vrtnym
pruzkumem V hloubce 20 — 45 m pod terénem.

Geologické pomery na lokalité jsou patrné z piilohy €. 3.
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2.4 Hydrogeologické poméry

Zajmové tizemi je soucdasti hydrogeologického rajonu 1623 — Pliopleistocén Blaty. Zvodnény
kolektor je tvofen nejcastéji hrubozrnnymi az stfednozrnnymi, dobie az stiedné opracovanymi
Stérky, nebo pisCitymi Stérky s pisCitou frakci sttedno az hrubozrnnou. Mocnost kvartérniho
kolektoru, ktery vypliiuje piechloubené paleokoryto fteky Moravy probihajici ve
sméru soucasné¢ho toku Blaty, dosahuje cca 10 —40 m. Zvodnéné sedimenty maji velmi
dobrou prilinovou propustnost, charakterizovanou koeficientem filtrace v hodnotach
n. 10" azn. 10° mis.

Pocevnim izolatorem jsou slabé propustné spodnobadenskeé jily a slab¢ piscité jily, tvotici zde
nepropustné podlozi fluvidlnim Stérkopis€itym sedimentiim. Hodnoty koeficientu filtrace
podloznich jiléi se pohybuji prevazné v fadu 10°® m/s, lze tedy oznagit neogenni jily za velmi
slab€ propustné az nepropustné.

Na zéklad¢ vysledki provedeného karotdzniho méfeni pii podrobném prizkumu lokality
v letech 2010 - 2012 (Musil 2012) lze konstatovat, ze souvrstvi kvartérnich Stérkopisku se
nechovd jako jednotny kolektor a jednotlivé polohy maji rozdilné rychlosti proudéni
podzemni vody ptfedev§im s ohledem na podil jilovité frakce. Ve vrtech byl indikovan
pomérné vyrazny vertikdlni pohyb podzemni vody smérem ke dnu kolektoru. Hladina
podzemni vody se pohybuje v hloubce 0,15 — cca 3,0 m pod povrchem terénu, je volna, popf.
mirné napjatd. V blizkosti Blaty se nachazi hladina podzemni vody cca 2 m pod povrchem
terénu. Generelni smér proudéni podzemni vody je od severozapadu k jihovychodu k fece
Blaté, ktera celé zajmové uzemi odvodiuje. Primérnd rychlost proudéni podzemni vody se
v pfedmétném tseku udolni nivy Blaty dosahuje hodnoty cca 70 m/rok. K vypoctu byl pouzit
pramérny sklon hladiny podzemni vody 2,0 m na 1000 m (ode¢teny =z hydroizohyps,
sestavenych z méfeni stavu hladiny podzemni vody v roce 2012) a pramérny koeficient
filtrace 1. 10° m/s.

Podzemni vody mélkych kolektorti odpovidaji hydrochemickym slozenim méné kvalitnim
podzemnim vodam, vyuzitelnym pro vodarenské ucely pouze po technologické tipravé. Tésna
hydraulicka spojitost hydrogeologického kolektoru s povrchovou vodou v fece Blaté
upozoriiuje na znacné nebezpe¢i pro chemismus podzemnich vod prilinového kolektoru
kvartérnich fluvidlnich sedimentti feky Moravy ze strany eventuelniho podstatného znecisténi
ficni vody napft. pfi povodinovych stavech. Podzemni vody ostatnich prilinovych kolektort v
kvartérnich sedimentech chemismem vétSinou odpovidaji voddm Ca-Na-HCOj3; typu, Casto je
jejich slozeni modifikovdno nadlimitnimi koncentracemi sirant nebo dusi¢nanti.

Zajmového Uzemi a jeho okoli je velmi intenzivné vodohospodatsky vyuzivano, nachazi se
zde n€kolik vyznamnych jimacich uzemi. Na jihovychodnim okraji Lutina se nachézi jimaci
uzemi Travniky, kde je odebirano ptiblizn¢ 5,16 I/s (tdaj z roku 2014) pro obec Lutin a
spolecnost SIGMA Lutin a.s. Dal§i vyznamna jimaci uzemi se nachdzeji ve sméru proudéni
podzemni vody od Lutina a to u obci OlSany u Prostéjova, Dubany a Hrdibofice.

V jimacim uzemi u obce Dubany se v souCasnosti odebird podzemni voda v mnoZstvi cca
4,8 I/s (kapacita jimaciho tizemi, ktera byla v minulosti plné vyuzivana, je vSak az cca 30 1/s).
V jimacim uzemi Hrdibofice je uvazovano s ¢erpanim 40 I/s na 8 objektech (v jinych zdrojich
se uvadi maximalni kapacita az 80 1/s). Aktualné se zde odebira cca 32 I/s podzemni vody.
Severovychodné od obce OlSany u Prostéjova se nachazi doposud nevyuzivané jimaci uzemi,
jehoz vyuziti prozatim zabranila obava z kontaminace podzemni vody chlorovanymi
uhlovodiky pochdzejici z prostoru vyrobniho aredlu firmy SIGMA Lutin a.s.

Hydrogeologické poméry na lokalité jsou patrné z ptilohy ¢. 4.

Objednatel:Obecni ufad Olsany u Prost&jova 8 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Olsany u Prostéjova Projektova dokumentace sana¢niho zasahu, duben 2017

2.5 Hydrologické poméry
Hydrologicky nalezi zajmova oblast do povodi 4-12-01 Morava od Bec¢vy po Hanou. V ramci
uzsiho hydrologického ¢lenéni pak k dil¢im povodim:

4-12-01-020 Blata od Destné po Romzu

4-12-01-023 Romza

Lokalni erozni bazi zdjmového uzemi je ficka Blata nachazejici se pii vychodnim okraji
z4djmového uzem. Blata celé zajmové tzemi odvodiuje.

Hydrologické poméry na lokalité jsou patrné z ptilohy €. 5.
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3. Dosavadni prozkoumanost Gizemi

3.1 Prehled vychozich podkladi

V z4jmovém Uzemi byla v minulosti provedena fada prizkumné sanacnich praci, z nichz

nejvyznamngjsi jsou nasledujici:
1. Snevajs J. — Analyza rizika arealu SIGMA Lutin a.s., BIJO s.r.0., 1994.

2. Svoboda T. a kol. — Lutin - Dubany, Doprizkum znecisténi za aredlem SIGMA Lutin,
Vodni zdroje Holesov a.s., 1998.

3. Svoboda T. a kol.1999 SIGMA Lutin — sanace nesaturované zony, zavéreénd zprava
sanacnich praci, Vodni zdroje HoleSov a.s. 1999.

4. Svoboda T. a kol., SIGMA Lutin — zavére¢na zprava o ochranném sanac¢nim Cerpani.
Vodni zdroje Holesov a.s., 1999.

5. Svoboda T. — Zavérecna zprava o hydrogeologickém prizkumu a uréeni rozsahu
kontaminace v prostoru mezi Lutinem a OlSany. Vodni zdroje HoleSov a.s. 1998.

6. Svoboda T. a kol. — SIGMA Lutin - aktualizace analyzy rizika, Vodni zdroje HoleSov
a.s., 1998.

7. Svoboda T. a kol. — SIGMA Lutin — doplIn¢k aktualizace analyzy rizika, Vodni zdroje
Holesov a.s. 1999.

8. Cahlikova Z. a kol. - Aktualizace analyzy rizik pro starou ekologickou zatéz na lokalité
Olsany u Prostéjova, ALTEC International s.r.o., 2008.

9. Veleba P. a kol. — Dopruzkum znec¢isténi v okoli obce Olsany a ovéfen vhodnych
sanacnich technologii, Aktualizovana rizikova analyza, DEKONTA a.s., 2012.

3.2 Shrnuti vysledkii o kontaminaci uzemi

Pivodnim zdrojem kontaminace podzemni vody chlorovanymi ethyleny byl areal firmy
SIGMA Lutin, nachézejici se severozdpadné od OlSan, kde doslo v disledku dlouhodobych
unikli ke kontaminaci horninového prostiedi véetné podzemni vody. Odtud se pak
kontaminace rozsitfila ve sméru proudéni podzemni vody, tj. K jihovychodu. V soucasnosti
zasahuje pfedevs§im znacnou ¢ast obce OlSany u Prostéjova.

Po sérii sanacnich zéasahl sice doSlo k odstranéni kontaminace z horninového prostiedi
v arealu SIGMA Lutin i v sousednim arealu Magacina a k ¢aste¢nému poklesu intenzity
kontaminace podzemni vody v obci OlSany u Prostéjova, avSak monitoring podzemni vody
realizovany na lokalit¢ vroce 2008 potvrdil pretrvavajici zneCisSténi podzemni vody
chlorovanymi ethyleny nad troven stanovenych sana¢nich limita.

V nasledujicim textu jsou popsany vysledky priizkumnych praci realizovanych v roce 2010 az
2012, které slouzily jako podklad pro zpracovani AAR a které prokazaly, ze intenzita
kontaminace podzemni vody oproti roku 2008 vyrazné¢ vzrostla.
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3.2.1 PloSny a prostorovy rozsah znecisténi

Plosny rozsah znecisténi ovéfeny v ramci prizkumnych praci pro zpracovani AAR (2012), byl
Vv rozporu srozsahem zneCisténi zjisténym v roce 2008. Na severozapadnim okraji obce
Olsany u Prostéjova doslo ke snizeni koncentraci vSech sledovanych polutantt, pficemz ¢ast
kontaminanti pravdépodobné odtekla ve sméru proudéni podzemni vody (tj. jv. smérem)
a Cast byla degradovana na nize chlorované ethyleny. Ohnisko znecisténi piedevsim PCE a
DCE, které bylo v roce 2008 lokalizovano na jv. okraji obce Olsany u Prostéjova se posunulo
dale k jihovychodu, zasahlo celou obec Hablov, a v roce 2012 se ¢elo kontamina¢niho mraku
nachdzelo na sz. okraji obce Dubany na Hané.

Vymezeni kontamina¢niho mraku CIE je v piipadé obce OlSany u Prostéjova a okoli
jednozna¢né, také vymezeni jihozapadnim smérem je ziejmé. Mala mnozstvi sledovanych
polutantti byla prokazana v nékterych vrtech jz. smérem od hlavniho kontamina¢niho mraku,
napf. ve vrtu ID3 nebo v jeho blizkém okoli. Celo kontamina¢niho mraku se nachazelo
v prostoru vrta MV-41 (70,5 pg/l) az MV-44 (jednotky pg/l) situované v sz. ¢asti az stfedu
obce Dubany na Hané.

Na jihovychodé zasahoval kontaminaéni mrak az k vrtim MV-49 az MV-51, ktery byl
situovan u malého lesiku v blizkosti usti meliora¢ni strouhy tahnouci se od obce Dubany na
Hané¢ a druhé strouhy tdhnouci se az od vychodni strany obce Hablov do feky Blaty.

Na severozapad¢ kontamina¢niho mraku (pfedevsim jizné od Hablova) se koncentrace CIE ve
vrtech MV-28, MV-3, MV-45 pohybovala v rozsahu 85,07 az 130,71 ug/l (s maximem ve
vrtu MV-45). To znamena, Ze v této Casti zajmového prostoru nebyl kontaminaéni mrak
ohranicen. To bylo provedeno az nasledujicimi vrtnymi pracemi.

Dopruzkum provedeny V prostoru mezi obcemi Lutin a OlSany u Prostéjova neprokazal
spojitost kontamina¢niho mraku s puvodnimi (jiz Vysanovanymi) ohnisky znecisténi.
Koncentrace PCE v podzemni vodé byly velmi nizké 0,33 a 0,34 ug/l (MV-53, MV-55). To
doklada, Ze kontamina¢ni mrak jiz neni dotovan polutanty z plivodnich ohnisek znecisténi a
migruje ve sméru proudéni podzemni vody samostatné (tj. jv. Smérem). Bylo také prokazano,
ze vlivem atenuacnich procesit dochazi postupné ke zmeéné zastoupeni jednotlivych
chlorovanych etylenti. Signifikantni je ptfedevsim postupna dechlorace PCE na TCE.

V roce 2012 mél kontaminac¢ni mrak ptiblizné elipticky tvar (viz piiloha €. 8), ktery byl na
Cele vyrazné protazeny vychodnim a jihovychodnim smérem. To znamena, Ze ne zcela
kopiroval generelni smér proudéni podzemni vody, a to v disledku pfitoku vody od zapadu.
Koncova ¢ast kontamina¢niho mraku se nachazi ptiblizné mezi obci OlSany u Prostéjova a
byvalym zdvodem Magacina, kontamina¢ni mrak se tdhne jithovychodnim smérem pod obci
Olsany u Prostéjova, Hablovem a zasahuje pod vétsi ¢ast obce Dubany na Hané. Na zapadni
stran¢ zasahuje téméf ke zpevnéné asfaltové komunikaci, kterd vede od zdpadniho okraje obce
Dubany na Hané severozdpadnim smérem aZ k mostu ptes silnici pro motorova vozidla
¢. E462 a vedouci do ZD OlSany. Na vychodé pak zasahuje vychodné od obce Hablov,
zasahuje témet pod celou melioracni strouhu, kterd zacind vychodné od Hablova a je vyuasténa
do feky Blaty. Jihovychodni okraj kontamina¢niho mraku se nachazi v mist¢ usti této strouhy
(kde se nachazi vit MV-51, ve kterém byly zjistény nizké koncentrace CI1U).

Nejvyssi sumarni koncentrace chlorovanych ethylenti piekracujici 100 pg/l byly zjistény ve
vrtech: MV-19 (134,4 ug/1), MV-20 (158,01 pg/l), MV-24 (132,72 png/1,MV-33 (195,54 pg/l),
MV-35 (130,71 ug/l), MV-37 (293,35 pug/l), LO7 (171,1 ug/l), LO15 (175,49 ng/l) a LO17
(158,58 ug/).
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Plosné nejrozsahlejsi je kontaminaéni mrak cis 1,2-DCE, ktery také dosahuje nejvyssi
prumérné koncentrace. To znamend, ze cis1,2-DCE lze jednoznaéné oznacit jako
dominantni kontaminant saturované zony.

V ramci provedené¢ho monitoringu nebyla zjiSténa vyraznéjsi vertikalni koncentracni zonalita
chlorovanych ethylent. Urcita zonalni diferenciace byla zjisténa v nékterych vrtech, avsak
bez jednoznac¢ného trendu. V ohnisku kontaminace dosahovaly CIU vysokych koncentraci i ve
svrchni ¢asti zvodné. Uréita zonalita byla pozorovana na nékterych vrtech s niz§im obsahem
CIU v ptipad¢ vyskytu VC, ktery se nachazel pouze v nejsvrchngjsi ¢asti zvodné, kam unikl
jako plyn. Odtud nasledné ptechazel do ptidniho vzduchu.

Kontamina¢ni mrak TCE je oproti kontaminaénimu mraku PCE vyrazné posunuty
jihovychodnim smérem. Tento posun je zpusoben jednak obecné - niz§im retardacnim

faktorem pro TCE oproti PCE, ale pravdépodobné i mistné ptiznivéj$imi podminkami pro
reduktivni dechloraci.

Oproti pfedchozim prizkumnym pracim byl v podzemni vodé¢ sledovan produkt degradace
lidsky karcinogen kategorie A). Nejvyssi koncentrace VC byly zjistény ve vrtech ID2

(61,1 pg/l) a LO17 (150 pg/l). Pritomnost produkti finalniho rozkladu chlorovanych ethylenti
- ethylen nebo ethan, prokazany nebyly.

Rozsah kontamina¢niho mraku jednotlivych CIU

Perchlorethylen (PCE)

e Nejvyssi koncentrace PCE byly zjistény na jiznim okraji jihovychodni ¢asti obce Olsany,
a pak dale ve sméru proudéni podzemni vody na obec Hablov a zasahovaly az pod
Hablov ve vrtech MV-14 (70,1 ug/l), MV-21 (84 ug/l), LO7 (113 pg/l), a LO15 (152

ug/l).

e Mimo hlavni kontamina¢ni mrak byly zvySené koncentrace PCE (nad 5 pg/l) zjistény i ve
vrtech MV-34, MV-40 a MV-41.

e Relativné nizsi koncentrace PCE byly zjistény v severni a severozapadni Casti obce
OlSany u Prost&jova, kde se koncentrace obvykle pohybuji v desetinadch az jednotkach
ug/l. Vyjimkou byly vrty MV-3 (9,84 ng/l), MV-6 (25,2 pg/l), MV-11 (12,2 pg/l), ZO1
(18,8 ngfl), LO5 (44,2 pg/l) a LO2 (15 pg/l). V prostoru vrtd MV-14 (70,1 pg/l), MV-15
(23,7 pg/l) a MV-16 (8,13 nug/l) situovanych jizné az jihovychodné od centra obce jiz
koncentrace vzrustaly ve sméru k ohnisku kontamina¢niho mraku PCE.

e Pfitomnost PCE pievazné v fadu jednotek pg/l byla zjisténa i ve vSech novych vrtech
vybudovanych v ramci doprizkumu v obci OlSany u Prostéjova (MV-41 az MV-44).
Pouze ve vrtu MV-41 dosahovala koncentrace 8,35 ugl/l.

vvvvvv

7e kontamina¢ni mrak PCE se v porovnani s ostatnimi chlorovanymi ethyleny pohybuje
nejpomaleji (téméet stagnuje), a to jihovychodnim smérem.

e V nékterych castech lokality jiz doslo vlivem piirozené atenuace, patrné spontanni
biologickou reduktivni dehalogenaci, k redukci zna¢né ¢asti nebo mistné i veskerého PCE.
Tento jev je dobfe pozorovatelny na mnoha vrtech, napt. MV-10, MV-17, MV-19,
MV-24, MV-28 a dalsich. V téchto vrtech byl PCE zjistén jen ve velmi nizkych
koncentracich, nebo viibec. Naopak se zde nachazelo relativné velké mnozstvi dcetinych
produktt jeho rozkladu véetné vinylchloridu.
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Pramérna koncentrace PCE (ze vSech monitorovanych vrti) dosahovala 10,36 pg/l a
median hodnot ¢inil 0,64 pg/l.

Trichlorethylen (TCE)

Kontaminaéni mrak TCE se nachazel vyrazné jihovychodnéji, neZz kontamina¢ni mrak
PCE. Jeho severozapadni okraj se nachazel jihovychodné od silnice pro motorova vozidla
spojujici Olomouc a Prostéjov a pokracoval jihozapadnim smérem pod obec Hablov a
dale az do severozapadni Casti obce Dubany na Hané. Ohnisko kontamina¢niho mraku
TCE bylo vymezeno vrty MV-32 (73,9 pg/l), MV-33 (161 pg/l), MV-35 (119 pg/l),
MV-37 (266 ug/l) a MV-41 (52,9 ug/l). Mimo kontamina¢ni mrak byl TCE v koncentraci
vys$si nez 5 ug/l zjistén pouze ve vrtu LO7 (11,6 pg/l), v ostatnich vrtech se koncentrace
TCE pohybovala na trovni desetin az prvnich jednotek pg/l. Rezidualni zbytky
zneCisténi (desetiny az cca 2 ug/l) byly zjistény i v okoli obce Olsany.

Pod obci OlSany u Prostéjova a v jejim blizkém okoli, pfedevsim severozépadnim a
jihovychodnim smérem, se koncentrace TCE pohybovaly na trovni desetin az cca 2 pg/l.

Celo kontamina¢niho mraku TCE se nachazelo patrné v severozapadni &asti obce Dubany
na Hané (1. severozapadné od vrti MV-43 (1,46 pg/l) a MV-44 (0,84 pg/l).

vvvvvv

vyrazné veétsi rozsah kontamina¢niho mraku TCE s ohniskem jihovychodné od obce
Olsany u Prostéjova, kde v roce 2008 nebyla piitomnost chlorovanych ethylend
V podzemni vod¢ viibec prokdzana, s vyjimkou vrtu ID2.

V nékterych castech lokality jiz doslo vlivem pfirozené atenuace, patrné spontanni
biologickou reduktivni dehalogenaci, k redukci zna¢né ¢asti nebo mistné i veskerého
TCE (soucasné v téchto vrtech byla zjisténa absence PCE). Jednalo se o vrty MV-10,
MV-17, MV-20, MV-25, VB115, ZO6, LO13 a dalsi, kde byl TCE zjistén jen ve velmi
nizkych koncentracich, nebo zde nebyly prokazany viibec. Naopak zde byly v relativné
velkém mnozstvi zjistény dcefiné produkty jeho rozkladu v¢etné vinylchloridu.

Primérna koncentrace TCE (ze vSech monitorovanych vrtt) dosahovala 12,59 g/l
a median hodnot ¢inil 1,16 pg/l.

Dichlorethylen (cis 1,2-DCE, trans 1,2-DCE, 1,1-DCE)
Dominantnim produktem rozkladu je cis izomer.

Kontamina¢ni mrak DCE je nejrozsahlejSim ze vSech sledovanych chlorovanych
ethylentl, pficemz z velké Casti piekryva jak kontamina¢ni mrak PCE, tak kontaminaéni
mrak TCE, coz doklada, ze v saturované zoné probihaji degrada¢ni procesy mate¢nych
chlorovanych ethylenti PCE, resp TCE.

Kontamina¢ni mrak dominantniho cis 1,2-DCE vymezeny izolinii 5 pg/l zasahuje vétsi
¢ast zajmové lokality. Severozapadni okraj se nachazel v oblasti vrtu MV-2 a pokracoval
jihovychodnim smérem az do obce Dubany na Hané (s vyjimkou prostoru v blizkosti vrta
LO2, LO3 a LO5). Celo kontaminaéniho mraku se nachazelo mezi vrty MV-41 a MV-42.

Nejvyssich koncentraci dosahl cis 1,2-DCE ve vrtech MV-17 (81,3 pg/l), MV-19
(129 pg/l), MV-20 (59,9 pg/l), MV-21 (59,2 pug/l), MV-24 (122 pg/l), MV-25
(61,6 pg/l), MV-28 (67,7 pg/l), LO7 (45,2 pg/l) a ZO6 (48,7 ngll).
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e Koncentrace trans 1,2-DCE se vétSinou pohybovaly v iadu desetin pg/l, maximalné
1,68 pg/l ve vrtu MV-37. Trans izomer se nikdy nevyskytoval samostatné a kopiroval
vyskyt cis izomeru. Celkem byl prokazan v cca teting vrta s vyskytem cis 1,2-DCE.

e 1,1-DCE byl prokazan celkem v 16 vzorcich. Vzdy se jednalo o vzorky, ve kterych byly
pfitomny 1 ostatni izomery DCE. Nejvyssi koncentrace byla zjisténa ve vrtu MV-24
(0,88 pgfl).

vvvvvv

vyrazné vétsi rozsah kontamina¢niho mraku izomera DCE, ktery zasahoval az do obce
Dubany na Hané.

e Priméma koncentrace cis 1,2-DCE (ze vSech monitorovanych vrti) dosahovala
14,93 ug/l, v ptipad¢ trans izomeru 0,36 pg/l a v piipadé 1,1-DCE 0,09 pg/l. Median
hodnot ¢inil 3,58 pg/l pro cis izomer, 0 pg/l pro trans izomer a 0 pg/l pro 1,1-DCE.

Vinylchlorid (VC)
V ramci predchozich praci nebyl vinylchlorid v podzemni vodé na lokalité ani v jejim okoli
monitorovan.

e Pii doprizkumu pro aktualizaci rizikové analyzy byla ptitomnost VC potvrzena v 9
vrtech MV-10, MV-19, ID2, LO17, ZO4, Z0O5, 206, VB115 a VB117, a to ve zna¢né
rozdilnych koncentracich po celé lokalité. Degradace mateiskych kontaminanti (PCE,
TCE) i izomeru DCE az na VC patrné silné souvisi s konkrétnimi podminkami v daném
misté.

e Nejvyssi koncentrace VC byly zjistény ve vrtech ID2 (61,1 pg/l) a LO17 (150 pg/l), které
jsou situovany v oblastech, kde byly zjiStény i nejvyssi koncentrace ostatnich CIE.

e Priméma koncentrace VC (ze vSech monitorovanych vrti) dosahovala 3,65 ug/l a
median hodnot ¢inil 0 pg/l.

e Na zakladé zonalniho vzorkovani bylo zjisténo, ze v nékterych vrtech se VC nachazel
pouze ve svrchni c¢asti vodniho sloupce a Ze zde dochazi k horizontalnimu
koncentra¢nimu rozvrstveni VC, zpusobenému migraci VC v plynném skupenstvi
smérem Kk hladiné podzemni vody, kde postupné piechazi do pidniho vzduchu. Jedna se
naptiklad o vity MV19, LO17 a MV10.

e Na zaklad¢ zjisténi vysoké koncentrace VC v podzemni vodé vrtu LO17, nachazejiciho
se v zastavbé obce Olsany u Prostéjova, byla ovéfovana ptitomnost VC také v ptidnim
vzduchu v blizkosti tohoto vrtu. Jeho piitomnost v pidnim vzduchu nebo v respiracni
z6n¢ atmosféry vSak nebyla prokazana.

Souhrn:

Pti aktualizaci rozsahu a miry kontaminace podzemni vody Vv roce 2012 bylo zjisténo, ze od
posledniho monitoringu (2008) doSlo k posunu kontaminaéniho mraku ve sméru odtoku
podzemni vody generelné k jihovychodu, ktery je vSak ovliviiovan i morfologii dna a jimanim
podzemni vody. Kontamina¢ni mrak byl zna¢né rozsahly, jeho délka byla v roce 2012 na
zaklad¢ dostupnych dat odhadovana na cca 4,5—-5km a Sitka az na 1km (vjeho
jihovychodni ¢asti az 1,5 km) a zasahoval izemi severozapadné od obce OlSany u Prostéjova,
pokrac¢oval pod samotnou obec a dale jihovychodnim smérem pies mistni ¢ast Hablov az k
obci Dubany na Hané.
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Také bylo zjisténo, Ze mira kontaminace byla v porovnani s pfedchozim monitoringem vyssi a
ve tiech oblastech koncentrace X CIU piekracovaly stanoveny sanaéni limit (70 pg/l). Celo
kontamina¢niho mraku v roce 2012 zasahovalo severni okraj obce Dubany na Hané. Oblast
s nadlimitni koncentraci CIU se nachézela cca 300 m pied obci a od hranice II. ochranného
pasma vodniho zdroje — jimaciho tizemi Hrdibofice. Tento stav je zachycen Vv pfiloze ¢. 8.
Vzhledem Kk rychlosti $ifeni kontaminace, se aktualné ¢elo kontaminace nachazi cca o 150 m
blize k obci a Il. OP.

J4 W

3.2.2 Sireni zneciSténi v saturované zoné

Soucasti dopriizkumu v letech 2010 az 2012 byl i model Sifeni znecisténi. V ramci modelovani
proudéni podzemni vody a transportu kontaminantti byly vytvoteny 3 varianty modelu, lisici se
v mnozstvi odebirané vody v jimacim tzemi v Dubanech na Hané. Varianta A s nejniz$im
odbérem uvazovala s 4,8 I/s, dal$i varianty byly nasobky tohoto mnozstvi, tj. 9,6 I/s (varianta
B) a 14,4 I/s (varianta C). Pfi varianté C by hladina podzemni vody zaklesla o 1 m hloubé&ji

oproti varianté A.

Ovlivnéni jimaciho uzemi Dubany na Hané

Pii aktudlné cerpaném mnozstvi podzemni vody dorazi kontamina¢ni mrak CIU k jimacim
pro toto JU je ¢asoprostorovy vyvoj kontaminaéniho mraku TCE, ktery k nému leZi nejbliZe.
Koncentrace niz$ich chlorovanych uhlovodiki (DCE a VC) se zde mohou vyskytnout pouze
jako produkty degradace TCE.

Rychlost degradace chlorovanych uhlovodikl je stejna ve vSech variantdch, avSak v ptipadé
¢erpani dvojndsobného mnozstvi (varianta B) dorazi k jimacimu uzemi kontaminace (TCE,
DCE, VC) o koncentraci az 6 pg/l.

Pii trojnasobném cerpaném mnozstvi (varianta C) dorazi k jimacimu tzemi plvodni
kontaminacni mrak TCE, ktery je nejblize dosahu vlivu jiméni podzemni vody. Sumérni
koncentrace TCE a jeho degradacnich produkti (DCE, VC) dosdhne az 17 pg/l.

Mira ovlivnéni kvality jimané vody je v piipadé JU Dubany na Hané siln¢ zavisla na mnoZstvi
odebirané vody.

Ovlivnéni jimaciho uzemi Hrdiborice
Toto jimaci uzemi lezici dale po sméru proudéni podzemni vody bude zasazeno
kontaminacnim mrakem také, avSak (vzhledem k rychlosti §ifeni kontamina¢niho mraku) za

cca 50 az 70 let. Sumarni koncentrace ClU, tvotfené degrada¢nimi produkty TCE, cis 1,2-
DCE, VC, se budou pohybovat okolo 50 pg/l.

Souhrn:

Saturovana zona na lokalit¢ je dominantné tvofena Stérkopisky, Stérky a pisky s velmi
dobrou pralinovou propustnosti, charakterizovanou koeficientem propustnosti v fadech
10 a7 10 m/s. Vzhledem k tomu, Ze se ve smé&ru proudéni podzemni vody nachazeji jimaci
uzemi, slouzici jako vyznamné zdroje pitné vody, predstavuje kontaminace saturované zony
na lokalité¢ zna¢né potencidlni ohroZeni téchto jimacich Gzemi a tim i zdravotni rizika pro
napojené uzivatele.
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Na zaklad€ znalosti hydraulickych parametri zvodné, byla spoctena rychlost proudéni
podzemni vody, kterd se V pruméru pohybuje cca 70 m/rok. Pfi vypocltu se vychazelo
z primérného koeficientu filtrace na lokalité 1% 10°m/s a pramérného sklonu hladiny
podzemni vody 2,0 m/1000m. To =znamena, ze jiz vroce 2018 se bude oblast
kontamina¢niho mraku s nadlimitnimi koncentracemi CIU nachézet pod trovni jimaciho
uzemi Dubany na Hané, tzn. v obydlené casti a s kazdym dalSim rokem se bude posouvat o
dalSich cca 50 m ve sméru proudéni pod zastavénou cast obce, kde jiz nejsou vhodné
podminky pro sanaci. Do roku 2018 se budou centra kontaminace s nadlimitnimi
koncentracemi kontaminantti nachdzet mezi obcemi Hablov a Dubany na Hané, resp. budou
zasahovat i cast této obce. To znamena, ze vétsi Cast kontamina¢niho mraku se porad jesté
bude nachédzet v prostoru zeméd€lsky vyuzivanych ploch s pfistupovymi cestami, tj.
Vv prostoru, kde je mozné provadét sanacni prace.

Podle prognézy vyvoje kontaminace bude kontamina¢ni mrak v roce 2018 zasahovat do
Zemé&délského druzstva Vrbatky na katastru obce Dubany, kde se nachazi také jimaci vrt,
ktery zasobuje ZD pitnou a uzitkovou vodou (viz pfiloha ¢. 9). Podle laboratornich rozboru,
které ZD nechava pravidelné provadét, obsahoval vzorek odebrany 29. 4.2015 z tohoto
zdroje 1,1 pg/l PCE a 0,527 pg/l TCE, tj. celkem 1,627 pg/l CIU. To znamena, ze pokud
nedojde k brzkému zahajeni sana¢nich praci, dojde také ke znehodnoceni tohoto zdroje. ZD
Z tohoto zdroje napdji napt. kravy, pficemz kazda krava spottebuje cca 150 1 vody denné.

V piipad¢ nerealizace napravnych opatieni dojde dalsim Sifenim kontamina¢niho mraku
Kk ohrozeni kvality resp. vyuzitelnosti minimalné jednoho z vyznamnych zdroju pitné vody
pro mésto Prostéjov a okoli. Aby nedoslo ke znehodnoceni zdroje Dubany na Hané, ktery
slouzi jako ndhradni zdroj pitné vody pro obyvatele OlSan u Prostéjova za jiz
kontaminovanou podzemni vodu v domovnich studnach, je tento zdroj v soucasnosti vyuzivan
pouze z cca 16 %. Redlné je také znehodnoceni zdroje v aredlu ZD Vrbatky na katastru obce
Dubany na Hané a mtize byt ohrozen i zdroj pitné a provozni vody v Cukrovaru Vrbatky, a.s.
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4. Cilové parametry sanacnich praci

Na zakladé¢ doprizkumu v okoli obce Olsany u Prostéjova a nasledného vyhodnoceni
zdravotnich rizik plynoucich z uzivani kontaminované podzemni vody byly odvozeny cilové
parametry napravnych opatteni pro podzemni vodu.

V ramci odhadu zdravotnich rizik byla hodnocena rizika plynouci z expozice CIU pii vyuziti
podzemni vody residenty ke sprchovani. Hodnoceni vychazelo z redlnych expozi¢nich
scénafi - ingesce pii myti a sprchovani, dermalni kontakt pfi myti a sprchovani a inhalace par
pii sprchovani ¢i myti.

Provedenym hodnocenim zdravotnich rizik bylo vypocteno neakceptovatelné riziko
plynoucich z nekarcinogennich ucinkti TCE pro déti v piipad¢ nahodné ingesce a dermalnim
kontaktu pfi sprchovani.

Dale bylo vypocteno neakceptovatelné riziko plynouci z karcinogennich G¢inki vinylchloridu
pro déti i dosp€lé v ptipadé ndhodné ingesce a dermalnim kontaktu. To znamena, Ze
vyuzivani podzemni vody jako vody uzitkové na myti nebo sprchovani piedstavuje pro
rezidenty vyznamné zdravotni riziko.

cey

OhroZenou cilovou skupinou jsou pfedevSim osoby trvale Zijici v zajmovém uzemi, ale 1
samotnd jimaci uzemi Dubany na Hané a Hrdibofice, véetné zdroje pitné vody pro ZD
Vrbatky v ¢asti Dubany na Hané, resp. v Cukrovaru Vrbatky, a.s.

Na zéklad¢ vysledk hodnoceni zdravotnich rizik byly stanoveny cilové parametry sanacnich
praci nasledovné tak, aby byla vySe uvedena rizika eliminovéna.

Polutant cilovy parametr napravnych opatieni
TCE 35 ng/l
cis 1,2-DCE 30 pg/l
vinylchlorid 10 pg/l
Suma CIU 70 pg/l

V aktualizované rizikové analyze (DEKONTA, a.s., 2012) bylo navrZzeno né€kolik sanacnich
metod a variant, které podrobné vyhodnotila Studie proveditelnosti (GEOtest,a.s., 2016). Na
zaklad¢ provedeného hodnoceni jednotlivych metod byla pro sanaci podzemni vody
VvV zajmovém prostoru jako nejvhodnéjsi (z hlediska ucinnosti, finan¢ni nékladnosti a délce
sana¢niho zasahu) vyhodnocena varianta ¢. 4, kombinujici metodu BRD a ISCRS (In situ
chemical reduction - chemicka redukce in situ).

S ohledem na délku sanaéniho zéasahu, ktera je odhadovana na cca 15 let, je sana¢ni zakrok
z diivodu financovani rozdé€leni praci do 2 etap, pricemz predkladana projektova dokumentace
je zpracovana pouze pro |. etapu. Vyse uvedenych cilovych limitd v celém kontaminovaném
uzemi vSak bude dosazeno az po ukonceni 2. etapy sanac¢niho zasahu, tj. po 16,5 letech od
zahdjeni praci.

Pro I. etapu, ktera bude trvat celkem 5,5 roku, z toho vlastni sanacni prace cca 4 roky, je mozné
cilovy sanacni limit vyjadfit snizenim celkového obsahu kontaminantii v podzemni vod¢ 0
alikvotni podil k délce sana¢niho zasahu (tj. 0 cca 25 %, vzhledem k pocate¢nimu nastaveni
procesu dechlorace), a to porovnanim bilanci kontaminant na pocatku sana¢niho zasahu a po
ukoncenti |. etapy praci.
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5. Navrh reseni

Stavajici kontaminace saturované zony piedstavuje jednoznacné ohrozeni kvality podzemni
vody Vv zajmovém uzemi a omezuje moznost jejiho vyuzivani stavajicimi jimacimi uzemimi.
V letech 2010 az 2012 byly vramci doprizkumu a aktualizace rozsahu kontaminace
podzemni vody na lokalit¢ ovéfovany technologie vedouci k eliminaci znecisténi.
Z testovanych metod byla jako nejefektivnéjsi pro lokalitu vyhodnocena technologie BRD
(biologicka reduktivni dechlorace) za pouziti syrovatky jako substratu v kombinaci
s nanozelezem, které bylo do horninového prostiedi aplikovano pied injektazi syrovatky.
Princip této metody je zaloZen na reakci, pfi které je v molekule chlorovaného ethylenu
(akceptoru elektronu) nahrazen atom chloru atomem vodiku. Pokud se jedna o biologickou
reakci, vyuzivaji organismy pro svij rust jako zdroj energie a uhliku substrat.

V ramci doprizkumu pro zpracovani AAR bylo ovéfeno, ze procesy piirozené atenuace na
lokalité prokazatelné probihaji na vétsiné monitorovanych objekti. Vedle fyzikalnich procest
disperze, difuze a sorpce se na procesech pfirozené atenuace nejvice podili biologicka
reduktivni dehalogenace. Dokladem probihajici biologické degradace chlorovanych ethylenti
jsou produkty rozkladu vySechlorovanych ethylenii na nizechlorované ethyleny, zménéné
oxidaéné redukéni podminky, anoxicky stav, pfitomnost redukovanych forem kovii (Fe?*) atd.
ve vetsiné monitorovanych vrta.

Pro ptirozenou atenuaci ethylenti je zasadni ptfitomnost specifického druhu mikroorganismu
schopného dechlorace (pifimé nebo kometabolické) a relativni mnozstvi latek generujicich
vodik v mnozstvi potfebném pro eliminaci pfitomnych chlorovanych ethylent. Pfi rozkladu
béznych chlorovanych rozpoustédel (véetné jejich dcefinych produkti dechlorace
V horninovém prostfedi) biologickym mechanismem jsou jako primarni substrat pro
bakteridlni rist vyuzivany organické latky, v pfipadé zdjmové lokality byla pfi ovefovani
pouzita syrovatka.

Pti vyuziti technologie BRD v kombinaci s nulamocnym zelezem na eliminaci znecisténi je
odhadovano (vzhledem k rychlosti proudéni podzemni vody, hydrogeologickym a geologic-
kym podminkam a mife kontaminace), ze vlastni sanace saturované zony v zajmové lokalité
na pozadované sanacéni limity bude trvat cca 15 let.

Princip navrhu feSeni

Princip metody spociva ve vybudovani tii linii reaktivnich barier kolmych na hlavni osu
kontaminaéniho mraku, jejichz predbézna situace je patrnd z ptilohy €. 10 (pfipadné Upravy
Vv situovani reaktivnich barier budou vychazet z provedeného vstupniho monitoringu a jednani
s majiteli pozemki). Reaktivni bariery budou tvofeny injektaznimi vrty pro aplikaci
organického substratu a mineralniho hnojiva podporujici rist mikroorganismt schopnych
dechlorace pfitomnych polutantd.

Pro navozeni vhodnych podminek pro spravny prubéh biologické reduktivni dechlorace, bude
pfed zahdjenim vlastniho sanacniho zdsahu kazda reaktivni bariera doplnéna na natokové
stran¢ (V mistech s nejvys$Simi koncentracemi polutantl) o barieru tvofenou nanocasticemi
nulamocného Zeleza (nZVI). Dojde tak ke snizeni obsahu kysliku v podzemni vodé¢, snizeni
hodnoty ORP a tim také k intenzifikaci procesi BRD pfi nasledné aplikaci organického
substratu (rychlejsimu nardstu bakterialniho osidleni a tim i zvySeni G¢innosti sanace).
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Toto feSeni si vSak vyzada pied samotnou aplikaci nano nulamocného Zeleza provedeni MIP
prizkum (Membrane Interface Probe) v pfedpoli reaktivnich bariér, a to v mistech
s nejvysSimi  koncentracemi kontaminantl, zjiSténych pfi odbérech vzorkli v rdmci
kratkodobych HDZ s cilem identifikovat ptfesnou lokalizaci mist s nejvyssi koncentraci
chlorovanych ethylenti pro cilenou injektaZz nano nulamocného Zeleza do horninového
prostfedi metodou ,,direct push®. Touto metodou, kterd patii mezi metody ptimého prizkumu
(tzv. direct-push), je mozné ziskat informace tykajici se kontaminace horninového prostiedi
Vv redlném case. Pouziti zatfizeni MIP (skladajiciho se z penetracni sondy, fidici jednotky a
plynového chromatografu) napomtize definovat vertikdlni rozvrstveni kontaminace a také pii
detekci propustnych a méné propustnych poloh v horninovém prostfedi. Tyto informace
budou kli¢ové pro spravnou aplikaci nanozeleza.

Pi‘ehled projektovanych praci

S ohledem na celkovou c¢asovou narocnost sanacnich praci, budou projektované prace
z diivodu financovani z riznych zdrojl, rozd€leny na 2 etapy. V nésledujicim piehledu jsou
uvedeny prace I. etapy sanacniho zasahu, financované z OPZP. Jedna se o nasledujici prace:

e projektova ptiprava

e Vypracovani realiza¢niho projektu

e Zfizeni staveniste

e vrtné prace

e MIP prizkum (Membrane Interface Probe)
e vybudovani reaktivnich barier nZVI (metoda direct push)
e (geodetické prace

e kratkodobé hydrodynamické zkousky

e Karotazni méfeni

e docasné ucelové komunikace

e sanacni zasah

e Monitorovaci prace (ploSny monitoring)

e transportni model

e vyhodnocovaci prace

II. etapa praci bude pokracovat v sana¢nim zasahu stejnym zptsobem jako v I. etapé, a to az
do dosazeni sanacnich limitd vychézejicich z analyzy rizika. Predpokladand délka II. etapy
sanacnich praci je odhadovana na cca 11 let.

5.1 Projektova priprava

V ramci projektové piipravy budou na lokalité a v jejim okoli provedeny nasledujici prace:

e pasportizace vSech stavajicich hydrogeologickych objekti, které bude mozné
vyuzit pfi monitoringu vyvoje kontaminace v oblasti nebo pii sledovani hladiny
podzemni vody Vv pribéhu sanacnich praci. Je odhadovano, Ze se na lokalité¢ nachazi
cca 30 vrtt, které by bylo mozné vyuzit pro plosny monitoring (viz pfiloha ¢. 6),

e ovéreni funkénosti vyhledanych hydrogeologickych objekth za pouziti kamerového
systému. Soucasn¢ bude zmétena vyska paznice (odmérného bodu) od terénu, primeér
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vystroje, hloubka vrtu a stav hladiny podzemni vody. Po vyhodnoceni stavu
jednotlivych vrtd budou vybrany ty, které budou vyuzivany pii sanacnich pracich
k monitoringu,

geodetické zaméreni vrtd vybranych do monitoringu (viz kap. 5.7),

vstupni monitoring miry kontaminace podzemni vody, pfi kterém budou ze
zamétenych vrtl odebrany vzorky podzemni vody v dynamickém stavu na laboratorni
stanoveni kontaminantd, tj. CIU (DCE, TCE, PCE, VC),

vyFizeni souhlasu s pouzitim latek nebezpeénych vodam (Syrovatka, nanozelezo),
které budou vsakovany do horninového prostiedi jako substrat, resp. redukéni ¢inidlo,

vypracovani morfohydrogeometrické analyzy terénu, pii niz budou vymezeny
privilegované cesty proudéni podzemni vody horninovym prostfedim, jez predstavuji
z6ny zvySeného rizika zranitelnosti podzemni vody. V mistech privilegovanych zén
proudéni zjisténych podle morfohydrogeometrické analyzy jsou zakladni hydraulické
parametry (propustnost a prito¢nost) vyssi nez v okolnim prostfedi, které z tohoto
pohledu pfedstavuje mista ztizeného pohybu podzemni vody. Privilegované cesty
pohybu podzemni vody jsou do ur¢ité miry odrazem privilegovanych cest srazkové
vody na povrchu. Morfohydrogeometricka analyza je vyuzivana nejen pro diferenciaci
privilegovanych cest (hlavni a vedlejsi), ale 1ze za jeji pomoci soucasné vymezit mista
formovani (vzniku), transportu a akumulace podzemnich vod, jakoz i posoudit (mimo
jiné) sméry mozného S$ifeni kontaminace v horninovém prostfedi, a tim nasledné
zajistit u¢inné opatieni likvidace. Morfohydrogeometrickd analyza terénu bude
nasledné vyuzita ptfi modelovani transportu kontaminace CIU v zdjmovém uzemi
transportnim modelem,

vyhodnoceni vstupniho monitoringu dil¢i zavére¢nou zpravou, ktera bude slouzit
jako podklad pro vypracovani realizacniho projektu sana¢nich praci,

vyhotoveni informaéniho billboardu.

5.2 Vypracovani realiza¢niho projektu

Na zéklad¢ vyhodnoceni aktudlniho stavu miry a rozsahu kontaminace a na zéklad¢ vyty€eni
podzemnich vedeni, budou navrzeny linie reaktivnich barier a proveden soupis pozemku
dotcenych sanacnimi pracemi dle vypisu z katastru nemovitosti.

V navaznosti na to budou provedeny nasledujici prace:

projednani sanac¢nich praci s majiteli a wuZivateli pozemku, na nichz jsou
projektovany sanacni prace,

vyFizeni vstupii na pozemky a vyjednani podminek, za jakych budou sana¢ni prace
na téchto pozemcich probihat,

vyzadani aktudlnich vyjadreni provozovatelii inZenyrskych siti v zdjmové oblasti a
jejich vytyceni,
vyFizeni poti‘ebnych povoleni — nakladani s vodami, souhlas s vrtnymi pracemi apod.

zpracovani realizacniho projektu sana¢niho zasahu a jeho projednani s organy
statni spravy, véetné€ vydani ptislusnych spravnich rozhodnuti.

Objednatel:Obecni ufad Olsany u Prost&jova 20 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Olsany u Prostéjova Projektova dokumentace sana¢niho zasahu, duben 2017

S ohledem na skute¢nost, Ze projektované prace budou zasahovat na pozemky cca 80
majiteli, resp. uzZivateli téchto pozemkii, z nichZ mnozi maji trvalé bydliSté v riznych
¢astech republiky, budou prace uvedené v prvnich dvou bodech, tj. projednani
sanacnich praci s majiteli a uZivateli pozemku a vyfizeni vstupi na pozemky a
vyjednani podminek, za jakych budou sanacni prace na téchto pozemcich probihat
casové i finanéné velmi narocné.

5.3 Zrizeni pracovisté

S ohledem na rozsah provadénych praci (vrtné prace, vzorkovaci prace, zasakovani substratu,
technologicky dozor apod.) bude na lokalit¢ nutné vybudovat zabezpeCené pracovisté
s ubytovacimi a technickymi prostory, ptipojkou el. energie a prostor pro umisténi sanacni
technologie. Prostor pracovisté bude vyty¢en paskou a oznac¢en vystraznymi cedulemi — viz
pfiloha ¢. 13.

5.4 Vrtné prace

Na lokalité bude nutné vytyc¢it, vyhloubit a vystrojit celkem 350 vrti. Celkem 300 vrtd bude
vyhloubeno v liniich 3 reaktivnich bariér (v kazdé reaktivni bariéte bude vyhloubeno 100 vrtt
vzdalenych od sebe cca 10 m) — viz pfiloha ¢. 10. Tyto vrty budou slouzit pro vsakovani
substratu (syrovatky) a zivin. V prostoru reaktivnich bariér bude také ve 4 liniich vyhloubeno
celkem 40 vrtd, na kterych bude sledovana ucinnost procesu BRD. Kazda reaktivni bariera
kde podzemni voda opousti zajmovy prostor, bude monitorovana dvéma liniemi vrtd. DalSich
10 vrtd bude na zavér vrtnych praci vyhloubeno v prostoru mezi obcemi Dubany a Vrbatky
k ovéfeni aktualni situace cela kontaminace CIU, vrty budou zafazeny do plosného
monitoringu.

Vsechny vrty na lokalit¢ budou hluboké 25 az 40 m, pfi primémé hloubce vrtu 30 m.
Pti celkovém poctu 350 vrti se piedpoklada odvrtani a vystrojeni celkem 10 500 bm vrtd.
Vrtnymi pracemi budou zastizeny povodnové, piipadné sprasové hliny, o mocnosti 1,0 az
4,0 m. V jejich podlozi se budou nachazet fluvialni §térkopis¢ité ulozeniny teky Blaty, misty
s polohami hrubych §térki. Celkova mocnost tohoto komplexu hrubé klastickych sedimentd
bude dosahovat 10 az 40 m. VSechny vrty budou vyhloubeny az do podlozi hydro-
geologického kolektoru fluvidlnich Stérkopis€itych ulozenin, které budou tvofit jilovité
sedimenty spodniho badenu nebo pliocénu. Vrty budou ukonéeny cca 2 m po dosazeni téchto
podloznich hornin.

Technologie hloubeni

*  Vrty budou hloubeny jadrové: jednoduchou jadrovkou osazenou roubikovou korunkou
v feznych primérech 273/220/175 mm. V pribéhu vrtani bude z technologickych
divodl vyuzita technologie pribézného pazeni kolonou levych paznic o pruméru
267/216/171 mm se souCasnym predvrtavanim jednoduchou jadrovkou. V pribéhu
hloubeni je nutno pocitat s nutnosti minimalné€ dvou pazicich kolon ve vrtu.

» V pfipadé potizi s vynosem jadra (odvrtaného materidlu) bude navrtané jadro téZeno
Sapou, popt. bude s Sapou piimo vrtano.

= V pfipadé, Ze nebude pozadavek na vrtné jadro, miiZze byt jako alternativni technologie
hloubeni pouzito rota¢né-piiklepné vrtdni na vzduchovy vyplach s pribéznym
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zatahovanim paznic. V tom piipadé je nutno pocitat s dostate¢nymi parametry vrtné
soupravy pro pazeni az na po¢vu vrtu.

Pozadavky na vystroj:

S ohledem na typ polutantti pfitomnych v podzemni vodé (CIU), je vhodné pouzit vystroj,
na kterou se tyto nebudou sorbovat (a nasledné uvoliovat), tzn. HDPE 125x7,5 mm
(DN 115) plna/perforovana. Plné oznaceni: pb-K-plnd (filtr) DN 115 (125x7,5 mm)
gweVERTI 4 4 m, zavit TNA, sw = 0,75 mm, z nasledujicich divodu:

» Zesilenda sténa: pii polohach nestabilnich Sstérkopiski mutze dochéazet vlivem
radialnich sil ve vrtu ke zborceni vystroje, stejné tak je tato siln€js$i vystroj odolné;si
pfi manipulacich ve vrtu (napf. t€Zeni a opakované zapousténi).

» Hladka vnéjsi sténa: pti odpazovani nedochédzi pti vzniku jilového prstence tak
snadno k unaseni vystroje smérem vzhiru (tzv. spafeni vystroje a pazeni) jako u
béznych vystroji (v€etné zavitovych), které maji zvnéjsku ostrou hranu. Zaroven pii
hladké stén¢ vystroje nedochazi tak snadno k zaklinéni obsypu nebo tésniciho
materialu jako u vystroji, které maji ostrou hranu.

* Plna vystroj se bude u jednotlivych vrti nachazet v hloubce 0,0 — 4,0 m, zbytek vrtu
bude vystrojen perforovanou zarubnici se Stérbinovou perforaci. Perforovany usek
vystroje bude obsypan prany fi¢nim $térkem o frakci 4 — 8 mm. Plny Gsek paznic bude
utésnén jilovo cementovym tésnénim. Injektdzni vrty budou opatieny uzaviratelnym
kovovym zhlavim, které bude u injektaznich vrt upraveno pro tlakovou injektaz
substratu.

Cisténi vrta

Vsechny vrty budou po vystrojeni a provedeni zapaznicovych uprav vycistény airliftovanim
po dobu min. 1 hod.

Dokumentace vrtnych praci

Pti hloubeni vrtii bude geologickym dozorem provadéna povinna dokumentace vrtnych praci
a budou provedeny petrografické popisy vrtnych jader, na zakladé kterych budou nasledné
vykresleny geologické profily vrtd. Z kazdé linie vrth reaktivnich barier bude odebran 1
reprezentativni vzorek vrtného jadra na zrnitostni analyzu, tj. celkem 3 vzorky.

Geodetické zaméreni vrta

Vsechny nové vyhloubené vrty budou nasledné geodeticky zaméteny (viz kap. 5.7).

Nakladani s odpady

Pfi hloubeni hydrogeologickych vrtid vznikne na lokalité¢ odpad, tvofeny vytéZenou zeminou
z vrtného jadra. Kontaminace CIU na lokalit¢ ma svij puvod v prostoru obce Lutin a do
prostoru realizace sanacnich praci se dostala S nosnym médiem, tj. podzemni vodou, tzn., ze
nesaturovana zona neni CIU kontaminovana. Vzhledem Kk maximalnim koncentracim
kontaminanti V podzemni vodé do 400 pg/l CIU, neni ptedpoklad, Ze vytézeny vrtny material
bude kontaminovan. Dle Katalogu odpadu 1ze takto vznikly odpad zaradit jako ostatni odpad
do skupiny 01 05 ,,Vrtné kaly a jiné odpady* s oznacenim ,,Odpady jinak blize neuréené*
s katalogovym ¢islem 01 05 99.

K potvrzeni vySe uvedeného piedpokladu budou v priabehu vrtnych praci odebrany z vrtnych
jader smésné vzorky zemin na laboratorni stanoveni vyluhovatelnosti odpadd a stanoveni

Objednatel:Obecni ufad Olsany u Prost&jova 22 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Olsany u Prostéjova Projektova dokumentace sana¢niho zasahu, duben 2017

tiidy vyluhovatelnosti ve smyslu vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpada na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu v platném znéni. Celkem budou odebrany 4
smésné vzorky zemin, a to z vrtnych jader kazdé linie reaktivni bariery po 1 vzorku a 1
smésny vzorek také z vrtnych jader vrtl monitorovacich linii. Odbér vzorka vrtnych jader
bude proveden akreditovanym vzorkatem.

Metodika odbéru smésnych vzorkil vychazi z poZadavki normy CSN 01 5110 Vzorkovani
materidlt resp. CSN EN 14899 Charakterizace odpadu - Vzorkovani odpad.

Vzorkovani odpadli bude provedeno metodou tzv. vzorkovani s isudkem, tzn. jako tendencéni
vzorkovani (vybér mist s o¢ekdvanou nejvyssi hodnotou sledovaného ukazatele). Kazdy
smésny vzorek bude slozen minimaln¢ z 10 dil¢ich vzorki. Po homogenizaci odebrané
zeminy bude odebran vzorek o hmotnosti cca 2 kg a uloZzen do vzorkovnice. Vzorky budou
ulozeny do chladiciho boxu a dopraveny do laboratofe. O kazdém odbéru bude vyhotoven
protokol o0 odbéru vzorku.

V piipad¢ prokazani kontaminace zemin, budou vrtna jadra odstranéna jako odpad v souladu
S platnou legislativou (ve smyslu Zakona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech v platném znéni).

V ptipadé, ze kontaminace prokazana nebude, budou vrtna jadra vyuzita jako podsyp pfi
budovani doc¢asnych zpevnénych tcelovych komunikaci.

5.5 MIP prizkum (Membrane Interface Probe)

Soucasti navrhované sanaéni technologie je také aplikace nZVI do horninového prostiedi pro
intenzifikaci procesu navozeni spravnych podminek v saturované zoné pro BRD.

Za timto ucelem bude v mistech reaktivnich barier (v pfedpoli vyhloubenych injektazich vrtd
pro aplikaci substratu), v mistech s nejvy$simi koncentracemi kontaminantt, proveden MIP
pruzkum (99 sond), ktery patii mezi metody ptimého prizkumu (tzv. direct-push). Tak budou
ziskany informace tykajici se kontaminace horninového prosttedi v redlném case.

Systém pro MIP se sklada z penetracni sondy, fidici jednotky a plynového chromatografu a je
vhodny priméarné pro tékavé organické polutanty (vcetné CIU).

Pouziti tohoto zafizeni pomiiZze definovat jak vertikdlni rozvrstveni kontamina¢niho mraku,
tak pomuze pii detekci propustnych a méné propustnych poloh v horninovém prostiedi. Tyto
informace budou kli¢ové pro cilenou aplikaci nanoZeleza.

5.6 Reaktivni bariery nZVI

Aplikace nZVI bude provedena metodou piimé injektaze (direct-push). Tato technologie
spoc¢iva v zarazeni vrtného souty¢i opatfeného specidlnim injektaznim hrotem do horninového
prostiedi. Po dosaZeni poZadované hloubky bude injektovdna suspenze nanoZeleza
(v koncentraci 2 g/1) systémem tzv. top-down.

Na zdklad¢ prizkumu bude mozné urcit vice injektdznich intervald. Na jednu sondu se
predpoklada pouziti 2 m?® suspenze - tzn. maximalné 4 kg Cist¢tho nZVI. Vzdalenost mezi
jednotlivymi sondami se bude pohybovat v rozmezi 1,5 - 2,0 m. Koncentrace nZV1 v suspenzi
muze byt vprabéhu aplikace upravovana s ohledem na geologické a hydrogeologické
podminky na lokalité¢. Celkové mnozstvi Cist¢ého nZVI pouzitého na 1 vrt vSak zlstane
nezmeénéno.
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Celkem se ptedpoklada, ze v prostoru kazdé reaktivni bariery bude provedeno 33 direct-push
sond do 15 m v¢etné aplikace nZ V1, tj. celkem 99 sond.

5.7 Geodetické zaméreni

Vsechny nové vyhloubené vrty (350 ks), stavajici hydrogeologické objekty (zafazené mezi
monitorovaci objekty pii projektové pripravé — 30 vrtl) a sondy provedené v ramci MIP
pruzkumu (99 ks) budou geodeticky zaméfeny v soufadnicovém systému JTSK a
vySkopisném systému Balt po vyrovnani (Bpv) a zaneseny do mapovych podklada.

Celkem bude zaméteno cca 479 objekti.

5.8 Kratkodobé hydrodynamické zkouSky

Utelem kratkodobych &erpacich zkousek je ovéfeni hydrodynamickych parametri
vsakovacich vrti reaktivnich barier, jejichz prostfednictvim bude do horninového prostredi
aplikovan substrat a ziviny.

Kratkodoba hydrodynamicka zkouska bude realizovana na vSech nové vyhloubenych vrtech
V liniich reaktivnich bariér (celkem 300 vrtl) v délce trvani 3 hodiny, s naslednou hodinovou

stoupaci zkouSkou, a to metodou kontinualniho odbéru podzemni vody (Q = konstanta),
s naslednym sledovanim néstupu hladiny.

Mnozstvi od¢erpavané podzemni vody pii Cerpacich zkousce je odhadovdno na cca 1,0 az
2,0 I/s. Cerpana podzemni voda bude vypousténa volné na terén v takové vzdalenosti od
cerpan¢ho vrtu, aby zpétnym vsakem nemohla ovlivnit realizovanou ¢erpaci zkousku.

V pribéhu realizace hydrodynamickych zkousek (HDZ) budou Vramci vstupniho
monitoringu z vrtt odebrany vzorky podzemni v dynamickém stavu na laboratorni stanoveni
obsahu kontaminanti (C1U), dale parametrd zvodné (Fe, Fe?*, NOg, CI', SO,%, CHSKI/Cr,
TOC), stanoveni mikrobialniho osidleni (psychrofilni bakterie, fakultativné a striktné
anaerobni bakterie, sirany redukujici bakterie (SRB) a obsahu mastnych kyselin (octova,
propionova, maselna, mlécna).

Celkem bude v prubé¢hu HDZ odebrano 300 vzorki podzemni vody.

5.9 Zonalni odbéry

Po ovzorkovani vrti reaktivnich barier v ramci HDZ, bude na zakladé vysledkt laboratornich
analyz proveden zonalni odbér vzorkia z vybranych vrti, a to nasledujicim zptisobem:

- pro zonalni odbér budou z kazdé bariery vybrany 2 vrty s nejvysSimi koncentracemi
CIU (celkem 6 vrti),

- 0dbér bude proveden ze 4 hloubkovych trovni (celkem 24 vzork),
- laboratorné budou stanoveny kontaminanty (CIU).
Metodika zonalniho odbéru

Vzhledem Kk hloubkam vrtd bude odbér vzorkii proveden staticky vhodnym odbérnym
zafizenim.
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5.10 Karotaz

Hlavnim cilem karotazniho méfeni je doplnit informace o hydrogeologickych a
hydrodynamickych pomérech v celé zajmové oblasti, piedevsim pak V oblastech reaktivnich
barier. Tyto informace budou ziskany ptedevsim sledovanim pfirozeného proudéni podzemni
vody Vvnové vyhloubenych vrtech zasahujicich do saturované zony (metoda fedéni) a
zjisStovanim hydrodynamickych pomért ve vrtech pfi Cerpani (metoda konstantniho Cerpani).

Pro splnéni téchto cilti bude na lokalité provedena nésledujici méfeni:
e gama karotaz (GK)
e rezistivimetrie (RM)

Gama karotaz (GK)

Pfi této metod¢ je méfena integralni hodnota ptirozené radioaktivity hornin, ktera je
mérné zastoupeni radioaktivnich prvkil v b&znych horninach, predevim drasliku K*,
ktery je obsazen pfedev§im v Ziveich, jilovych minerdlech, ale 1 v jinych
alumosilikatech. Registrovany jsou pocty impulsit CPM (Counts Per Minute) — gama
kvant, zachycené scintilacnim krystalem za 1 min. Tyto hodnoty jsou pfimo imérné
intenzité¢ piirozeného gama zafeni hornin. V sedimentarnich horninach jsou
charakteristické zvySené hodnoty radioaktivity pro jilové horniny, naopak pro
piskovcové nebo vapnité polohy je charakteristickd nizka radioaktivita.

Rezistimetrie (RM)

Je méfeni mérného elektrického odporu vody ve vrtu jak za ptfirodnich podminek, tak
v modifikaci metody Fedéni ¢i metody konstantniho Cerpani (vzdy po sniZeni
meérného odporu vody ve vrtu pomoci NaCl).

Metoda redéni

Touto metodou bude provedeno ovéfeni proudéni vody ve vrtu za ptirodnich
podminek tak, Ze po zaméru RM za pfirodnich podminek bude zvySena mineralizace
vody pomoci NaCl. Pokud v horninach zastizenych vrtem existuje proudéni vody,
dojde ke snizovani koncentrace soli, coz se v zamérech RMF (rezistimetrie — filtrace)
méfenych v ¢asovych intervalech projevi zvySovanim meérného odporu. Vypocet
rychlosti filtrace se pak provede podle vzorce odvozeného z Darcyho zakona.

Metoda konstantniho ¢erpani (event. konstantniho nalevu)

Tato metoda slouZi pro nalezeni propustnych poloh a zjisténi jejich vydatnosti, véetné
téch poloh, u nichz k pfirozenému proudéni nedochdzi. Po sniZzeni mérného odporu
vody ve vrtu pomoci NaCl bude ¢erpanim snizena hladina vody ve vrtu, ¢imZ se zméni
hydrostaticky tlak. Toto umé¢lé naruSeni hydrostatické rovnovédhy vyvola
z propustnych poloh pfitoky do vrtu. Pfitékajici voda zplisobuje postupné fedéni
mineralizované vody ve vrtu projevujici se zvySovanim mérného elektrického odporu
na zamérech RM, registrovanych v ¢asovych intervalech. Miru propustnosti hornin je
pak mozné ocenit koeficientem filtrace ks V ptipadé, Ze hladina vody ve vrtu je pfi
Cerpani ustdlend. Koeficient filtrace je pak mozné stanovit vypoftem pomoci
zjednodusené Dupuitovy rovnice.

Karotazni méfeni budou provedena na kazdém 10. vrtu reaktivnich bariér, coz predstavuje
11 vrth v jedné reaktivni bariéfe. Celkem bude karotazni méfeni provedeno na 33 vrtech.

Vystupem karotaznich méteni budou grafické zdznamy naméfenych hodnot s vyhodnocenim.
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5.11Doc¢asné ucelové komunikace

Docasné ucelové zpevnéné komunikace bude nutné vybudovat v mistech, ktera nebudou
dostupna pro techniku systémem mistnich vefejnych a ucelovych komunikaci. Pri
projektovani reaktivnich barier bude bran zfetel na moznost vyuziti stavajicich komunikaci,
které vSak bude nutné mistné zpevnit.

Pro mozny bezpecny piijezd a pohyb techniky nezbytny pro realizaci sanacnich praci bude
nutné vybudovat vV mistech, kterd nebudou piistupna stdvajicimi komunikacemi, docasné
ptijezdové komunikace. Na =zakladé rekognoskace terénu v mistech piedpokladanych
reaktivnich barier a sou¢asného technického stavu piistupovych cest je odhadovano, ze bude
nutné V}szudovat az 2,5 km docasnych pristupovych panelovych cest o Sifce 3 m, tzn. cca
7 500 m”.

Na jejich vystavbu budou pouzity panely o rozmérech 2 x 3 m a jako podsyp bude vyuzit
nekontaminovany material z vrtnych jader. Podrobné&jsi technologicky postup vyhotoveni
docasnych komunikaci a jejich rozmisténi bude upiesnén odbornou realizac¢ni firmou.

Vzhledem k dlouhodobosti sana¢niho zasahu a zpusobu vyuziti dofasnych komunikaci
(pohyb tézké techniky — cisterny), bude nutné nékteré ucelové komunikace Vv prub&hu
provadéni Ssanaénich praci opravit. Pro opravu komunikaci je pocitano s plochou
cca 2 000 m?.

Celkem bude vybudovano nebo opraveno 9 500 m? docasnych ucelovych komunikaci.

5.12 Sanaéni zasah

S ohledem na rychlost §ifeni kontamina¢niho mraku a nutnost zabranéni jeho migrace dale do
prostoru JU Dubany na Hané, dale zdroje pitné vody pro ZD Vrbatky na katastru obce
Dubany na Hané, resp. az k jimacimu uzemi v Hrdiboficich (viz ptiloha €. 9), je nutné sanacni
zéasah zahajit co nejdiive. Z uvedenych divodi budou reaktivni bariery budovany postupné po
etapach proti sméru proudéni podzemni vody, tzn. od jihovychodu Kk severozapadu, a to
kolmo na podélnou osu kontamina¢niho mraku (viz ptiloha ¢. 10).

Sanace podzemni vody bude zahajena ihned po vybudovani 1. reaktivni bariéry a pfislusné
linie monitorovacich vrti za souc¢asného budovani II. a III. reaktivni bariery, které budou do
sanace zapojovany postupné, vzdy po jejich dobudovani, véetné monitorovaci linie vrti.
Sanac¢ni zésah lze rozdé€lit na nasledujici skupiny praci:

1. monitorovaci prace

2. injektaz substratu a zivin

3. udrzba resp. obnova funkc¢nosti injektadznich vrti

4

vyhodnocovaci prace

5.12.1 Monitorovaci prace

Technologicky monitoring

Pted zah4jenim kazdého kola injektaze substratu (resp. zivin) do horninového prostiedi budou
v predstihu u vSech vrtii reaktivnich barier provedeny nésledujici prace:
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e méfeni in situ (pH, vodivost, ORP, koncentrace O, teplota)
e m¢feni stavu hladiny podzemni vody
e odbér vzorkli podzemni vody na laboratorni stanoveni
- CIU (PCE, TCE, cis/trans 1,2-DCE, 1,1-DCE, VC, ethylen, ethan, methan)
- Fe, Fe*", NOg, CI', SO,%, CHSK/Cr, TOC
- mastné kyseliny (octova, propionova, maselna, mlécna)
- mikrobiologicky rozbor (psychrofilni bakterie, fakultativné a striktné anaerobni
bakterie, SRB - siran redukujici bakterie).
Stekjlné prace budou provedeny u vrt monitorovacich linii, ale v mezidobi mezi injektaznimi
CYKIy.

Celkem bude vramci technologického monitoringu provedeno 17 kol vzorkovani z vrtl
reaktivnich barier (300 vrtil) a vrti monitorovacich linii (40 vrt) a odebrano 5 780 vzorki.

Plo$ny monitoring

Plo$ny monitoring bude zaméfen na sledovani vyvoje kontaminace podzemni vody jak ve
vlastnim prostoru provadéného sanac¢niho zéasahu, tak v jeho SirSim okoli. Plo§ny monitoring
bude provadén s Cetnosti 1x rocné na pozorovacich vrtech stavajicich, které budou
vytipovany v priabéhu piipravnych praci a na 10 vrtech, které budou vyhloubeny pro
ohraniceni kontamina¢niho mraku (cca 40 vrti).

Rozsah praci provadénych v ramci plosného monitoringu bude stejny jako v ptipadé
technologického monitoringu, tj.:

e m¢feni stavu hladiny podzemni vody
e odbér vzorkd podzemni vody na laboratorni stanoveni
- CIU (PCE, TCE, cis/trans 1,2-DCE, 1,1-DCE, VC, ethylen, ethan, methan)
Celkem bude provedeno 6 kol ploSného monitoringu, béhem kterého bude odebrano celkem
240 vzorkda.
Koncovy monitoring

Koncovy monitoring bude proveden v poslednim roce I. etapy praci cca 2 mésice po ukonceni
posledni injektdze. Bude slouzit pro vypocet bilance polutantii a vypoctu tcinnosti sana¢niho
zéasahu béhem . etapy praci.

Pro ziskani detailnich informaci o mife kontaminace podzemni vody v zdjmovém prostoru
bude ovzorkovano vSech 380 vrtd monitorovanych v ramci technologického nebo plosného
monitoringu (j. 350 noveé vyhloubenych a 30 stavajicich vrti). Soucasné budou zméfeny
stavy

Vzorky budou odebrany v dynamickém stavu. Sledovanymi parametry budou vSechny
polutanty (CIU), tj. PCE, TCE, cis/trans 1,2-DCE, 1,1-DCE, VC, ethylen, ethan, methan.

Celkem bude odebrano v rdmci koncového monitoringu 380 vzorkii podzemni vody.

Metodika odbéru vzorkii podzemni vody

Vzorky podzemni vody budou odebirany v dynamickém stavu. Béhem vzorkovaciho ¢erpéani
vody budou kontinualné méfeny zakladni fyzikalné-chemické parametry (pH, vodivost, ORP,
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koncentrace O, teplota), teprve po ustaleni hodnot téchto parametru (+0,1 pH, vodivost
+10 %, teplota +0,2°C) budou odebrany vzorky vody na jednotliva stanoveni. Kazdy vzorek
bude ihned fadné oznacen (Cislo vzorku, datum odbéru, jméno vzorkaie) a bude vyplnén
protokol o odbéru vzorku.

Vybaveni pro vzorkovani bude vzdy po wukonceni vzorkovani kazdého objektu
dekontaminovano, aby bylo zabranéno pfipadnému pienosu kontaminantd do jinych
hydrogeologickych objekti, a tim znehodnoceni odebranych vzorkt, pfipadné celého
hydrogeologického objektu. Odbér vzorkii podzemni vody na stanoveni chlorovanych
ethylenti bude provadén z Grovné cca 0,5m nad dnem vrtu. V ptipadé, ze se na dné vrtu
vytvoii usazenina substratu (injektazni vrty), bude vzorek odebran tésn¢ nad touto
usazeninou.

Odebrané vzorky budou ihned po odbéru uskladnény v chladicim boxu, a neprodlené (do 24
hodin od odbéru) doru¢eny do akreditované laboratofe provadéjici stanoveni.

Pro odbéry vzorkd podzemni vody bude zpracovan ,,Plan odbéru vzorka“ vcetné metodiky
odbérti vzorkli podzemni vody k zajisténi jednotné dokumentace, odbéru reprezentativnich
vzorkd vody a kK jednotné interpretaci vysledkti. Vzorky podzemni vody budou odebirany
vV dynamickém stavu po kratkodobém zalerpani po ustaleni zakladnich fyzikalné chemickych
parametri, v souladu s ISO CSN 5667.

Pro dynamicky odbér vzorki budou na lokalité¢ vyuzivana ponornd Cerpadla typu Grundfos
SQ 55 a 70. Pti odbéru vzorkli budou pouzivany teflonové hadice.

Vzorky budou odebirany do vzorkovnic dodanych laboratofi provadéjici stanoveni. O odbéru
bude proveden zapis do ,,Protokolu o odbéru vzorki*“. Laboratorni analyzy budou provadény
ve zkuSebnich laboratofich akreditovanych CIA.

Béhem odbéru vzorkli podzemni vody bude provadéno méfeni stavii hladiny podzemni vody.
Vysledky méteni budou vyuzity pfi sestavovani transportniho modelu, ktery bude postupné
aktualizovén a bude vyuzit pro predikci vyvoje kontamina¢niho mraku.

5.12.2 Injektaz substratu a Zivin

Pfed wvlastni injektazi substrdtu (syrovatky) bude v piipadé¢ koncentratu nafedén na
pozadovanou koncentraci a vzdy bude upravena jeho struktura tak, aby byla omezena tvorba
shluké, které by mohly zptisobovat kolmataci injektaznich vrti. Redéni substratu pied
zapous$ténim bude provadéno podzemni vodou Cerpanou z vybraného vrtu (vytipovaného na
zakladé ivodniho monitoringu) do zasobniku.

Injektaz substratu bude provadéna pod tlakem v primérném mnozstvi cca 150 I do kazdého
vrtu reaktivni bariery cca 1x za 3 mésice. Denn¢ je mozné provést injektaz do cca 10 vrtd,
tzn., Ze injektdz substratu do vrtl reaktivnich barier, které jsou tvoteny 300 vrty, bude trvat 30
pracovnich dnd, tj. cca 6 tydni.

Zpocatku bude mnozstvi injektovaného substratu do vrtl stejné. Postupné, s tim, jak bude
dochazet k rozkladu substratu a bude vzriistat koncentrace mastnych kyselin (resp. klesat
hodnota pH), bude nutné upravovat mnozstvi injektovaného substratu do jednotlivych vrti
tak, aby byly pokud mozno dodrzeny optimalni podminky pro bakterialni rust a procesy BRD
probihaly optimalné. V ptipadé, ze dojde k poklesu pH pod cca 6, bude snizen objem
injektovaného substratu. V piipadé poklesu pH pod hodnotu cca 5,5, bude aplikace substratu
do vrtu zastavena, dokud pH podzemni vody ve vrtu nevzroste minimalné nad hodnotu 6.
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Injektaz substratu bude provadéna kombinaci samospadu a tlakového vtla¢eni o0 maximalnim
tlaku 1 atm pfimo z cisternového vozu, kterym bude syrovatka dovazena od dodavatele na
lokalitu. Substrat bude aplikovan do hloubky cca 25 m p. t. (podle hloubky vrtu) zapusténim
injektazni hadice.

V piipadé, Ze bude nutné do horninového prostiedi aplikovat ziviny (na zaklad¢ vysledku
technologického monitoringu), budou tyto pfimichany k syrovatce a injektovany spole¢né
v intervalech cca 1x za 8 mésici.

V prubéhu 1. etapy sanacnich praci bude provedeno celkem 17 injektaznich kampani a bude
spotfebovano cca 765 m?® syrovatky a cca 29,7 t zivin ve form¢ mineralniho hnojiva.

5.12.3 Udrzba resp. obnova funkénosti injektaZnich vrta

Pti injektazi substratu do vrti mlze postupné dojit k jejich kolmataci. Pro obnoveni funkce
bude nutné provadét jejich ¢isténi. Celkem se predpoklada obnova az 80 vrti.

5.12.4 Priibézné vyhodnocovani praci

Veskeré monitorovaci prace budou pribézné vyhodnocovany a na zékladé vysledki miize
dojit ke korekci aplikace substratu nebo odbérového planu. Po ukonéeni sanaénich praci bude
monitoring vyhodnocen v zavére¢né zprave.

Transportni model

Na zakladé pravidelné provadéného monitoringu trovné hladin podzemni vody v jednotlivych
pozorovacich vrtech a v ndvaznosti na pfedchozi transportni model (DEKONTA a.s., 2010),
bude sestaven model proudéni podzemni vody a transportu kontaminantti. Ten bude postupné
korigovan (vzdy po ukonceni 1 roku sana¢nich praci) s ohledem na postup sanacnich praci
tak, aby bylo mozné na konci I. etapy praci provést predikci vyvoje kontamina¢niho mraku a
doporucit postup praci ve II. etapé.
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6. Zavérené vystupy

Veskeré prace budou pribézné tizeny, sledovany, koordinovany a vyhodnocovany tak, aby
probihaly:

e Vv souladu se schvalenym realizaénim projektem sana¢niho zasahu,
e Vv logickém sledu po jednotlivych fazich,
e odborné dle platné legislativy,

e Vrozsahu nutném pro dosazeni stanovenych cilt.

O vsech provadénych technickych pracich bude vedena pisemna dokumentace ve formeé
povinné prvotni dokumentace. Dokumentace o kontrolni ¢innosti, bude vedena ve formé
protokold. VSechny uvedené dokumenty budou ulozeny u dodavatele praci a budou
k dispozici organiim statni spravy, nabyvateli a supervizi.

Vysledky vSech praci realizovanych v ramci sana¢niho zasahu budou zpracovany ve formé
prabéznych dil¢ich zprav pro kontrolni dny (1x za 4 mésice), roCnich zprav a zavérecné
zpravy 1. etapy sanacnich praci. Vysledky praci budou anotovany do databdze SEKM.

Kontrola praci bude provadéna formou kontrolnich dnt, které bude zhotovitel svolavat po
dohodé¢ s organy statni spravy cca 1x za 4 mésice.

V zavérecné zpravé budou predevsim zhodnoceny veskeré poznatky ziskané v ramci
prizkumné sanaénich praci, tj. vrtnych pracich, karotaznich méfeni, Cerpacich zkousek,
monitoringu a piedev§im prub&hu sanacnich praci a dosazenych vysledkd.

Na konci I. etapy sanaéniho zasahu budou v aktualizované analyze rizika ptehodnocena rizika
plynouci pro obyvatele z aktudlné ptitomného znecisténi v podzemni vodé zajmového
prostoru.

Dil¢i zpravy, zavéreCna zprava 1. etapy sanaCniho zdsahu i aktualizovana analyza rizika
budou prochéazet interni oponenturou a budou konzultovany s organy statni spravy. Po
vzajemné konzultaci budou ptipadné pozadavky akceptovany.
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7. Prokazani diléich cili sanace

Celkova sanace uzemi na cilové limity je odhadovana na 22 let, proto je rozdélena do dvou
etap.

I. etapa praci, ktera bude trvat do roku 2023, ma za kol ptfedev§im vybudovani reaktivnich
barier, dale nastaveni procesu BRD za podpory nZV|I aplikovaného do horninového prostiedi
pro intenzifikaci procesu a navozeni spravnych podminek v saturované zon¢. Jejim ukolem je
omezeni migrace kontamina¢niho mraku, ¢ehoz lze dosahnout pouze pii v€asném zahajeni
sanace saturované zony.

Dalsim tukolem je rozb&hnuti procesu BRD injektazi substratu do horninového prostiedi tak,
aby ve Il. etapé praci bylo mozné proces pouze udrzovat a monitorovat bez vétsich zasahu, a
to az do dosazeni cilovych limitd.

Pfi takto koncipovaném sana¢nim zasahu nelze v jeho pocatku, z diuvodu dlouhodobosti
atenuacnich procest, vyjadrit ispéSnost sanace velikosti vysanované plochy v poméru k délce
sanaéniho zasahu. Usp&Snost probihajici sanace viak lze vyjadfit pfiblizné alikvotnim
podilem odstranéného mnozstvi znecisténi, vzhledem k mnozstvi pfitomném na pocatku
sanace Vv podzemni vod¢, tzn. na zakladé provedené bilance znecisténi pied zahajenim sanace
a na konci L. etapy praci na zdklad¢ koncového monitoringu.

V piipad¢, ze vlastni sanace bude probihat cca 4 roky, lze uvazovat o snizeni obsahu
kontaminantl v horninovém prostiedi az 0 cca 25 %, S ohledem na pocateéni nastaveni a
optimalizaci celého procesu.

8. Casovy harmonogram praci

Casovy sled praci projektovanych v ramci I. etapy je patrny z nasledujiciho harmonogramu
praci.
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Harmonogram |I. etapy praci

Tabulka ¢. 8-1

Projektované prace

1. rok

2. rok

3. rok

4. rok

5. rok

6. rok

2018

2019

2020

2021

2022

2023

Projektova ptiprava

Vypracovani realizaéniho projektu

Schvaleni realizaéniho projektu

1.0 2.Q

Vybudovani komunikace

Zatizeni stavenisté (zazemi, sanaéni technologie)

Vrtné prace

MIP priazkum + Direct push nZVI

Geodetické prace

Hydrodynamické zkousky

Karotazni méfeni

Injektaz organického substratu

Monitorovaci prace

Sled, tizeni a koordinace praci

Dokumentace a vyhodnoceni
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9. Bezpecnost a hygiena prace

Generalni dodavatel praci bude zodpovidat za zajisténi ochrany zdravi pfi praci, za zajiSténi
bezpecnosti — BOZP a za pozarni bezpecnost na lokalité v€etné vSech kontrol pii dodrzovani
ptedpist a nafizeni.

Veskera ¢innost béhem sana¢nich praci bude z hlediska bezpecnosti prace a provozu,
provadéni praci, pouziti odpovidajicich technologii, provozu zafizeni, ochrany Zzivotniho
prostiedi a vefejnych zajml podléhat dozoru organii a instituci staitniho odborného dozoru, t;.
Ceskému tfadu bezpeénosti prace.

Vsichni pracovnici zhotovitele a subdodavatel¢, ktefi se budou podilet na sanacnich pracich,
budou tadné a prokazateln¢ proskoleni z provoznich, bezpe¢nostnich a pozarnich piedpist a
budou pravideln¢ prezkuSovani z jejich znalosti. Zejména bude nutné respektovat odborné
zaméteni na nasledujici oblasti:

e sezndmeni se zdravotné nebezpecnymi vlastnostmi jednotlivych latek nebo skupin latek
a odpadu vyskytujicich se na lokalité,

e zasady ochrany zdravi a prvni pomoci v ptipad¢ zasazeni kontaminaci,
e zplsoby pouzivani ochrannych prostredkl a pomiicek,
e zpusoby pouziti protipozarnich prostiedkd.

Veskeré ¢innosti realizované v prib&hu piipravnych a priazkumnych praci budou provadény
Vv souladu s pravnimi piedpisy. Dodrzovani legislativnich podminek v jednotlivych slozkach
Zivotniho prostiedi, tj. v oblasti ovzdusi, vod a odpadd, bude jednozna¢né definovano
v pracovnich a technologickych postupech a v provozné¢ manipula¢nich tadech, které jiz
budou soucasti realizacniho projektu.

9.1 Legislativni ramec BOZP

Bezpecnost prace a provozu a ochrana zdravi pii veskerych provadénych €innostech se bude
tidit nasledujicimi legislativnimi pfedpisy:

e Zakon €. 262/2006 Sb., Zakonik prace, v platném znéni, § 101-108.

e Nafizeni vlady ¢. 201/2010 Sb., o zpiisobu evidence urazii, hlaSeni a zasildni zdznamu
o0 urazu, v platném znéni.

e Nafizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliz§i podminky
poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostfedkli, mycich, Cdisticich a
dezinfek¢nich prosttedki, v platném znéni.

e Zékon €. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
ptedpist, v platném znéni.

e Zakon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a zdravi pfi
praci v pracovné pravnich vztazich k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi Cinnosti
nebo poskytovani sluzeb, m. j. povinnost zadavatele stavby urcit koordinatora
bezpe¢nosti a ochrany zdravi pfi praci pro piipad, Ze na staveniSti pusobi soucasné
zaméstnanci vice nez jednoho zhotovitele.
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e Naftizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii
praci, v platném znéni.

e Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi na staveniStich, v platném znéni, které fesi pozadavky na organizaci
prace a pracovni postupy m. j. pii skladovani a manipulaci s materidlem a pii zemnich
vykopovych a bouracich pracich.

e Vyhlaska MZd ¢&. 432/2003 Sb., ktera stanovuje podminky zafazovani praci do
kategorii, v platném znéni.

e Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pted nepiiznivymi uc¢inky hluku a
vibraci, v platném znéni.

e Vyhlaska MZP a MZd &. 376/2001 Sb. o hodnoceni nebezpednych vlastnosti odpadi,
V platném znéni.

e Zakon ¢. 350/2011 Sh., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné
nékterych zakonti (chemicky zékon), v platném znéni.

e Zakon €. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii, v platném znéni.

e Pro zajisténi pozarni ochrany budou plnény veskeré povinnosti vyplyvajici z pravnich
predpist, zejména ze zékona €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané v platném znéni a z
vyhlaSky ¢. 246/2001 Sb., o pozéarni prevenci, v platném znéni kterou se provadéji
néktera ustanoveni tohoto zakona.

Statni odborny dozor nad bezpe¢nosti a ochranou zdravi pii praci je upraven zdkonem
¢. 174/1968 Sbh., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, V platném znéni,
zakonem ¢. 251/2005 Sb., o inspekci prace, v platném znéni a zakonem ¢. 253/2005 Sh.,
kterym se méni nékteré zakony v souvislosti s pfijetim zédkona o inspekci prace, V platném

znéni.

9.2 Bezpecnost a hygiena prace v dil¢ich procesech

Pracovi$té bude vybaveno 1ékarnickou s potiebnymi léky a prostiedky (umisténi u zhotovitele
praci). Na viditelném misté budou zvefejnény informace o telefonnich ¢islech na Iékatskou
sluzbu, policii, nemocnici, statni dozor a odpovédného pracovnika provozovatele.

Na veskeré prace bude vypracovan technologicky postup, véetné bezpecnostnich piedpist a
pracovisté bude zajisténo piisluSnym vybavenim a bezpecnostnimi tabulkami a znackami.
Technologicky postup bude spolu se stavebnim denikem ulozen u zhotovitele praci.

Vsichni pracovnici budou vybaveni osobnimi ochrannymi pracovnimi pomtckami v rozsahu:
pracovni odév a pracovni obuv. Dalsi OOPP budou specifikovany v manipulacnich fadech
pro praci s nebezpecnymi latkami (ochranné bryle nebo ochranny obli¢ejovy §tit, respirator,
pryzové rukavice, pryzové holinky, ochrannid maska). Tyto prosttedky musi pracovnici pouzit v
ptipadé kazdého kontaktu s nebezpe¢nymi latkami. Pouzivani OOPP bude kontrolovano.

10. Kalkulace nakladu

V nasledujici tabulce ¢. 10-1 je uveden polozkovy rozpocet na sanaci izemi a vypracovani a
projednani podrobného realiza¢niho projektu, tak jak jsou uvedeny v predkladané projektové
dokumentaci.
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Polozkovy rozpocet slepy

Tabulka ¢. 10-1

Polozka jednotka Pocet jednotkoy 4 cena o cglkem
K¢ K¢

Vstupni monitoring
Pasportizace a revize stavajicich vrti, véetné kamerové prohlidky pol. 1
Zameéry hladin podzemni vody ks 30
Odbér vzorkl podzemni vody v dynamickém stavu ks 30
Laboratorni rozbory (CIU) ks 30
Doprava osob a materialu km 300
Geodetické prace (30) pol. 1
Vyhodnoceni vstupniho monitoringu vod diléi zavére¢nou zpravou pol. 1
Morfohydrogeometricka analyza terénu pol. 1
Vyfizeni souhlasu s pouzitim latek nebezpeénych voddm pol. 1
Celkem
Vypracovani realiza¢niho projektu
projednani san¢. praci s majiteli a uzivateli pozemkd, vyfizeni vstupti na pozemky pol. 1
zajisténi vyjadieni provozovatell inzenyrskych siti a jejich vytyceni v terénu pol. 1
vyty€eni a oznaceni pracovisté pol. 1
vyftizeni vSech potfebnych povoleni pol. 1
vyhotoveni billboardu pol. 1
vyprac. realiza¢. projektu, projednani s organy st.spravy, vydani piislusnych spravnich rozhodnuti) pol. 1
Celkem
Zarizeni pracovisté
Prevzeti a vytyceni pracovisté pol. 1
Zatizeni a likvidace zazemi pracoviste pol. 1
Vybudovani zpevnéné komunikace m? 7500
Opravy komunikaci m? 2000
Zatizeni sanacnich technologii na lokalité pol. 1
Doprava osob a materialu km 1500
ptipojka el. energie na provoz sanacni technologii a zdzemi obsluhy mésic 62
Celkem
Vrtné price
Vytyc€eni vrti (350) pol. 1
Vyhloubeni injektaznich vrti (300 ks, 30 m) bm 9000
Vyhloubeni monitorovacich vrti (50 ks, 30 m) bm 1500
Odbér smésnych vzorkt vrtnych jader na vyluh ks 4
Laboratorni stanoveni vyluhovatelnosti odpadu dle NV ¢. 294/2005Sb. ks 4
Odstranéni odpadi v¢etné dopravy t 4
Odbér vzorki vrtnych jader na zrnitostni analyzu ks 3
Zrnitostni analyza ks 3
Doprava osob a materialu km 20 000
Celkem
MIP priizkum
MIP méfeni s vyhodnocenim (99 sond, 15 m) bm 1485
Vyty€eni vrtl (99) pol. 1
Doprava zaiizeni a materialu km 1000
Doprava osob km 8 000
Celkem
Aplikace nano Fe direct push
Nakup nano Fe kg 400
Aplikace nano Fe (99x direct push) aplikace 99
Celkem
Geodetické prace
Zaméfeni nove ziizenych vrti - reaktivni bariery+monitorovaci (350 vrti) pol. 1
Zaméfeni nove ziizenych vrti - direct push+vrty Fe bariery (99 vrti) pol. 1
Vyhodnoceni pol. 1
Celkem
Hydrodynamické zkousky
Kréatkodoba Cerpaci zkouska ks 300
Odbér vzorkti dynamicky ks 300
Laboratorni rozbory (CIU) ks 300
Laboratorni rozbory (Fe, Fe2+, NO3-, Cl-, SO42-, CHSK/Cr, TOC) ks 300
Laboratorni rozbory mastné kyseliny (octova, propionova, maselna, mlééna) ks 300
stanoveni mikrobilniho osidleni (psychrofilni b., fakultativné a striktné anaerobni b., SRB) ks 300
Vyhodnoceni HDZ pol. 1
Doprava osob a materialu km 8 000
Celkem
Zonalni odbéry
Odbér vzorki zonalni ks 24
Laboratorni rozbory (CIU) ks 24
Doprava osob a materialu km 150
Celkem
KarotaZzni méieni
Gama karotaz ks 33
Rezistimetrie ks 33
Metoda fedéni ks 33
Metoda konstantniho ¢erpani ks 33
Vyhodnoceni méfeni pol 1
Doprava osob a materialu km 600

Celkem
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PoloZkovy rozpocet Tabulka ¢. 10-1 - pokracovani
Polozka iednotka Potet jednotkova cena Cena celkem
) K& K&
Biologicka reduktivni dehalogenace
Nakup a doprava organického substratu - syrovatka m® 765
Nakup, doprava a aplikace mineralniho hnojiva (1x 8 mésici) pol. 6
Aplikace organického substratu aplikace 17
Celkem

Technologicky monitoring

Odbér vzorku podzemni vody v dynamickém stavu (17x 340) ks 5780
Terénni méfeni pH, teplota, redox potencial, konc. kysliku, vodivost ks 5780
Laboratorni rozbory (CIU) ks 5780
Laboratorni rozbory (Fe, Fe2+, NO3-, Cl-, SO42-, CHSK/Cr, TOC) ks 5780
Laboratorni rozbory mastné kyseliny (octova, propionova, maselna, mlécna) ks 5780
Vzorkovani mikrobialniho osidleni (psychrofilni b., fakultativné a striktn€ anaerobni b., SRB) ks 5780
Zameéry hladin podzemni vody ks 5780
Pteprava zafizeni, vzorki a osob km 25 200
Celkem

Plosny monitoring

odbér vzorkd podzemni vody v dynamickém stavu (6x40) ks 240
Laboratorni rozbory (CIU) ks 240
Zameéry hladin podzemni vody ks 240
Preprava zafizeni, vzorki a osob km 5500
Celkem

Koncovy monitoring

odbér vzorki podzemni vody v dynamickém stavu (380 vti) ks 380
Laboratorni rozbory (CIU) ks 380
Zaméry hladin podzemni vody ks 380
Preprava zafizeni, vzorki a osob km 5500
Celkem

Kompenzace ziboru piudy

Celkem rok 6
Obnova funk¢nosti injektaznich vrti

Celkem ks 80
Transportni model

Celkem ks 4
Sled, Fizeni a vyhodnoceni praci

Vedouci projektu hod 7 300
Technologicky dozor hod 9 000
Hydrogeolog - specialista hod 4500
Zpracovatel dat hod 500
Vypracovani roéni zpravy ks 6
Vypracovani zpravy pro KD (kvartalng) ks 23
Vypracovéani zavére¢né zpravy 1. etapy praci ks 1
Vypracovani aktualizované analyzy rizika ks 1
Vlozeni dat do databaze SEKM (5x5dny) hod 200
Osobni doprava na lokalitu km 48 000
Celkem

PRACE CELKEM (bez DPH, bez rezervy)

Rezerva (10 %)

Price celkem s rezervou

DPH - 21%

PRACE CELKEM v¢. DPH
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~ KVARTER, holocén: 1 — skladky; 2 — navazky, deponie; 3 — fluvialni pis¢ité hliny, misty s pfimési $térku;

4 — fluvialni piscité hliny spra$. charakteru; 5 — hnilokaly; 6 - slatiny; 7 - deluviofluviaini hliny; 8 - deluvidlni |

. pfevazné ronové hliny;

_ pleistocén - holocén: 9 - deluvidlni kamenitohlinité az hlinitokamenité sedimenty (lokalné véetné
deluviofluvialnich sedimentu);

protivanovské (spodni visé); 30 — bfidlice a prachovce, souvrstvi andélskohorské (tournai); §
devon: 31 - laminované vapence s laminami bfidlic, vdpence vilémovické, souvrstvi macosské (givet-frasn);
"\ 33 - dolomity, laZénecké vapence (eifel); 34 — kiemenné piskovce, bazalni klastické souvrstvi (spodni devon?);
\g PROTEROZOIKUM: 35 - biotitické granodiority, mylonitizované, kataklastické; 36 - biotitické diority, 7
=4 mylonitizované; -
37 - geologicka hranice ovéfena, pfedpokladanda (& pfechod); 38 - zlom; 39 - zlom zakryty; 40 — zlom \

»

T

pleistocén neélenény: 10 - deluvioeolické sedimenty; 11 — sprase; 12 — proluvidlni hlinitopiséité &térky (3térky é
S T vyplavovych kuzell);

e -‘\ pleistocén svrchni: 13 — navaté pisky; 14 — fluvidini pis¢ité Stérky; N

: &= pleistocén stredni: 15 — fluvialni piséité stérky nenakonické terasy; 16 - fluvialni piscité Stérky kralické terasy;
i e ] 17 - fluvialni piscité Stérky brodecké terasy; -
s TERCIER: neogén, pliocén: 18 — pisky, Stérky, silty a jily ("pestra pliocénni série”); f
Teoeod L. Miocén: 19 — vapnité jily a pisky (spodni baden, morav); ’\
E” ”oj i—r PALEOZOIKUM: karbon: 20 — petromiktni slepence, souvrstvi myslejovické (svrchni visé); 21 — droby, souvrstvi
myslejovické (svrchni visé); 22 - laminované bfidlice a prachovce, souvrstvi myslejovické (svrchni visé);
] l] j 23 - droby, misty s drobnozrnnymi slepenci, souvrstvi moravické (svrchni visé); 24 — bfidlice a prachovce, \
o ieact souvrstvi moravické (svrchni visé); 25 — souvrstvi rozstanskeé (stfednf visé); 26 - bFidlice, prachovce a jemnozrnné
- droby, souvrstvi rozstéfiské (stfedni visé); 27 - droby, souvrstvi hornobenegovské (spodni a stfedni visé);
| : l == 28 - biidlice a prachovce, souvrstvi hornobeneSovské (spodni a stfedni visé); 29 — bridlice a piskovce souvrstvi

77

BNt

oo l P [ EEY J 46 L v v ‘?;::::gg::’:j pfedpokladany; 41 — smér a sklon vrstevnatosti (foliace) - normélini sled; 42 — smér a sklon vrstevnatosti (foliace)
°o ~ R - pfekoceny sled; 43 — piimés §térku v ornici (kvartér); 44 - pfimés $térkt v ornici (spodni baden); 45 — bloky

“, Fasovych (litotamniovych) vapencl; 46 — sesuv; 47 — vyznamné prameny; 48 — zatopené tézebny; 49 — lom
52 I n ] 53[b ] +~ v provozu, opustény; 50 — Stérkovna v provozu, opusténd; 51 - piskovna; 52 - hlini§té v provozu, opusténé; ’
53 - morfologicky vyrazné vyplavové kuzele.
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. 8 -97.10° m’s”', sv=0,32; 2 - a) Stiedomoravskd niva mimo pfehloubené deprese: T 6,10 - 8,3.10° m®s™", |
sy=0,57; b) Blatskd niva: T (souhrnné s listem 24-24) 5.10°* - 7,6.10° m".s™", sy=0,59; ¢) niva Oskavy: T (souhrnné
' L s listem 14-44) 8,7.10°° — 6,9.10° m".s7', sy=0,45; 3 — a) Romzska niva v udoli Ceského potoka: T (podle listu
24-24) 7,8.10° - 3,1.10° m*.s™', 5v=0,80; b) niva Bystfice: T (souhrnné s listem 25-11) 1,3.107 - 2,8.10* m®.s™",
sy=0,66; 4 — Gdolni nivy Tyneéky, levostrannych piitok Oskavy a hornich tokl Blaty a Sumice: T (odhad) fadu 107
X ‘mz,s ', sy nelze stanovit; fluviaini piséité &térky stratigraficky nerozli$enych vydéich teras, pfi upati Radikovské
# vrchoviny kryté proluvialnimi hlinitopiséitymi térky (kvartér — pleistocén Qp, 5-8): 5 - Kfelovska pahorkatina f
oy Zerivek: T (dle listu 24—-24) 2.107° - 8.107 m".s”", 8v<0,30; 6 — Zerotinsk4 rovina jizn& od Sternberka: T (dle listu
14-44) 8,3.10° - 1,3.107 m%s™", $=0,59; 7 - Zerotinska rovina mezi Bohuhovicemi a Grygovem: T 3,7.10°° |
-2,1.107m%s™", 5v=0,88; 8 — Kielovska pahorkatina u Lutina: T (odhad) 5.10° - 5.10° m*.s™", sy nelze stanovit;
puklinovy kolektor hydrogeologického masivu s proménlivym podilem prilinové porozity v pasmu
pfipovrchového rozpukdani a rozpojeni hornin: 9 - bfidlice, prachovce, droby a slepence drahanského
| a slezského kulmu: a) myslejovické souvrstvi (Cmy): T (souhrnné s listem 24-21) 1,5.10%- 1,6.10*m*.s™', s¢=0,52; |
.| b) rozstanské souvrstvi (Cr): T (dle listu 24-21) 1,210 - 1,410 m%s™", 54=0,53; ¢) homobenesovské souvrstvi |
(Chb): T (dle listu 14-44): T 1,2.10° - 1,1.10* m*.s™', §,=0,49; 10 — droby, bfidlice a prachovce slezského kulmu: |
a) moravické souvrstvi (Cm): T 1,1.10° - 3,3.10™" m s, sv=0,74; b) andélskohorské souvrstvi (Cah): T (dle listu
14-44) 2,210 - 7,2.10° m*:s™', 5v=0,76; 11 — granodiority brunovistulika (y): T {odhad) fadu 10°° m“s™', sy nelze
stanovit; |
krasovo—puklinovy kolektor: 12 — vapence a vlozkové hominy éelechovického paleozoika (D): T 3,6.10°~ 7,9.10° |
m’s’, 5=0,67; 13 — vilémovické vapence liSefského a maco8ského souvrstvi v drenazni oblasti B
konicko-mlade&ského devonu (v): T (dle listu 14-44) 6.107" - 4,4.10° m*s™", §>0,9; 14 - vilémovické vépence =
_ lidefského a macosského souvrstvi vychozové Easti konicko-miadedského devonu (v); hnévotinské vapence (D): |
Y T (odhad) fadu 107*m®.s™", sy nelze stanovit;
nepravideiné stfidani vétdiho poétu izoldtorl a prilinovych kolektorli: 15 - pisky, prachy, jily a piséité &térk
pliopleistocénu v pfehloubenych depresich Blatské nivy a Kielovské pahorkatiny (N2): T 1,8.10° = 1,210% m%.s™,

| -~
| ; | | [ [ svy=0,41; 16 - pisky, prachy, jily a piséité Stérky !iqplsislocénu v pfehloubenych depresich Stfedomoravské nivy |
29 L’fﬁci 30| .~ o 8 [ W =8 O |aa '35‘ © | & Barotiské roviny (N2): T 89,10 ~ 1,510 mis~" er=0.61: 17 - piky, jiy a pistié &térky piiocény Krelovaks
!
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Piehled pozemki v oblasti projektovanych praci a jejich vlastnikli nebo uzivatel

I1I. reaktivni bariéra

ng’iila Druh pozemku Zpisob vyuZziti Vlastnik, jiny opravnény uzivatel Poznamka
Sekanina Frantisek Ing., Zertivky 1, 77900
175 orna puda Bystrogice k.t. Hablov
Capkova Véra, €. p. 111, 56161 Cervena Voda,
Dvorak Marek Ing., ¢. p. 357, 78347 Hnévotin, ECO
o Finance Group s.r.0., Manesova 887/12, 79601 ]
14071 ornd puda Prost&jov, Hejdusek Milan, &. p. 606, 56102 Dolni k.. Hablov
Dobrou¢, Ondruska Martin, Horni namésti 424/23,
77900 Olomouc
Obec Olsany u Prost&jova, ¢. p. 50, 79814 Olsany u
174 orna pida Prost&jova k.a. Hablov
Janousek Milan, Hablov 26, 79814 Olsany u
116 orné pada Prosté&jova, J anquékové Renata, Hablov 26, 79814 k4. Hablov
Olsany u Prostéjova
Obec Olsany u Prost&jova, ¢. p. 50, 79814 Olsany u
172 ostatni plocha ostatni komunikace | Prostgjova k.4. Hablov
STEEL transport s.r.0., Fanderlikova 262/41, 79601
115/2 ostatni plocha manipulaéni plocha | Prostgjov k.4. Hablov
Stépanek Pavel JUDT., . p. 100, 79814 Oliany u
93/3 orna pida Prost&jova k.G. Hablov
Obec Olsany u Prost&jova, ¢. p. 50, 79814 Olsany u
169 orna pida Prost&jova k.a. Hablov
Obec Olsany u Prost&jova, €. p. 50, 79814 Olsany u
93/9 ostatni plocha ostatni komunikace | Prostgjova k.u. Hablov
Obec Olsany u Prost&jova, €. p. 50, 79814 Olsany u
96/11 ostatni plocha ostatni komunikace | Prostjova k.u. Hablov
Obec Olsany u Prost&jova, ¢. p. 50, 79814 Olsany u
113/5 orna pida Prost&jova k.G. Hablov
Obec Olsany u Prost&jova, ¢. p. 50, 79814 Olsany u
113/4 ostatni plocha ostatni komunikace | Prostjova k.t. Hablov
Obec Olsany u Prost&jova, ¢. p. 50, 79814 Olsany u
110/19 ostatni plocha ostatni komunikace | Prostjova k.u. Hablov
. Obec Olsany u Prost&jova, ¢. p. 50, 79814 Olsany u
113/2 ostatni plocha ostatni komunikace | prostgjova (histe) k.4. Hablov
Obec Olsany u Prost&jova, €. p. 50, 79814 Olsany u
163 ostatni plocha ostatni komunikace | prostgjova k.t. Hablov
Sekanina Marek, €. p. 299, 79814 Olsany u
68/2 orné pada Prost&jova , Sekvaninové Gabriela, Hablov 59, 79814 k4. Hablov
Olsany u Prostéjova
Obec Olsany u Prost&jova, ¢. p. 50, 79814 Olsany u
64/7 orna piida Prost&jova k.a. Hablov
Sekaninova Eliska, Hablov 58, 79814 Olsany u
68/3 orna ptida Prost&jova k.G. Hablov
Sekaninova Gabriela, Hablov 59, 79814 Olsany u
68/4 orné ptida Prostéjova, Svoboda Vladimir, Hablov 59, 79814 k4. Hablov
Olsany u Prostéjova
68/5 orna pﬁda Mensik DaVid, Tieb¢in 36, 78342 Lutin k.. Hablov
379/1 ostatni plocha ostatni komunikace | Obec BystroCice, &. p. 6, 77900 Bystrocice k.0. BystroCice
380/1 ostatni plocha ostatni komunikace | Obec BystroCice, &. p. 6, 77900 Bystrocice k.0. BystroCice
131/14 orné pida Zatloukalova Dagmar, €. p. 35, 77900 Bystrocice k.G Bystrotice
Kochta Petr Ing., Lazecka 572/51a, Lazce, 77900
131/13 orna puda Olomouc k.u. Bystrocice
Kochta Petr Ing., Lazecka 572/51a, Lazce, 77900
131/12 orna puda Olomouc k.u. Bystrocice
Kochta Petr Ing., Lazecka 572/51a, Lazce, 77900
131/11 orna puda Olomouc k.0. Bystro¢ice
Pv’rochézkové Dagmar, Na valech 1120/14, 78501
131/10 orn4 ptida Sternberk, Srovnal Zdenek Ing., Velkomoravska k.u. Bystrogice
506/53, Nové Sady, 77900 Olomouc
Srovnal Zdenek Ing., Velkomoravska 506/53, Nové
131/9 orna puda Sady, 77900 Olomouc k.0. Bystro¢ice
131/8 orna piida Spacil Petr, ¢. p. 54, 77900 Bystrocice k.i. Bystrogice




Zemanek Lubomir, Habarticka 503/42, Stiizkov,

131/7 orna puda 19000 Praha 9 k.u. Bystrocice
131/6 orna piida Zatloukalova Dagmar, ¢. p. 35, 77900 Bystrocice k.4 Bystrocice
131/15 orné piida Obec Bystrocice, €. p. 6, 77900 BystroCice k.0 Bystrotice




II. reaktivni bariéra

Parcela Zpi P PN .
< Druh pozemku puf?l,) Vlastnik, jiny opravnény uzivatel Poznamka
Cislo vyuZziti
) ostatni Obec Olsany u Prost&jova, ¢. p. 50, 79814 Olsany u )
170 ostatni plocha komunikace | Prost&jova k. 4. Hablov
Kintlova Lenka, Hablov 13, 79814 Olsany u
93/7 orna puda Prost&jova k. 0. Hablov
Zabranska Libuse, Hablov 47, 79814 Olsany u
93/23 orna puda Prost&jova k. u. Hablov
Obec Olsany u Prost&jova, ¢. p. 50, 79814 Olsany u
91 orna pida Prost&jova k. 0. Hablov
124/5 orné pida Zatloukalova Dagmar, €. p. 35, 77900 Bystrocice k.0 Bystrotice
: ostatni Obec Bystrocice, ¢. p. 6, 77900 Bystrocice : %
381 ostatni plocha komunikace k.. Bystrocice
131/38 orné pida Obec Bystrocice, €. p. 6, 77900 Bystroc¢ice k.0 Bystrotice
Olomoucky kraj, Jeremenkova 1191/40a, Hodolany,
o ) 77900 Olomouc - Sprava silnic Olomouckého kraje, ) .
428/1 silnice ostatni plocha | prispévkové organizace, Lipenska 753/120, Hodolany, k.0. Bystro€ice
77900 Olomouc
Kfizkova Ludmila, Zikova 610/20, Nové Sady, 77900
173/19 orna puda Olomouc k.. Bystrocice
Zatloukal Martin Ing., Hlavni tfida 23, 79812 Kralice
173/18 orna puda na Hané k.0. Bystro¢ice
173/17 orné pida Zatloukalova Dagmar, €. p. 35, 77900 Bystrocice k.0 Bystrotice
173/1 orné pida Obec Bystrocice, €. p. 6, 77900 BystroCice k.0 Bystrotice
173/28 orné pida Provazova Anna, ¢. p. 107, 77900 Bystrocice k.0 Bystrotice
Rimskokatolicka farnost Bystrogice, &. p. 155, 77900
173/50 orna puda Bystrogice k.4. Bystrocice
173/49 orné pida Zatloukalova Dagmar, €. p. 35, 77900 Bystrocice k.0 Bystrotice
173/48 orné pida Rozsivalova Stépénka, Mofice na Hané k.0 Bystrotice
173/47 orné pida Zatloukalova Dagmar, €. p. 35, 77900 BystroCice k.G Bystrotice




1. reaktivni bariéra

Parcela o oir o PN .
gislo Druh pozemku Zpusob vyuziti Vlastnik, jiny opravnény uzivatel Poznamka
. % : k. 0. Dubany na Hané
570/1 ostatni plocha ostatni komunikace | Obec Vibitky, & p. 41, 79813 Vrbatky o oubany
Dostal Tomas Ing., Dubany 59, 79812 Vrbatky, k. 0. Dubany na Hané
541 orn4 piida Dostalova Ludmila, Krumlovska 530/3, Michle,
14000 Praha 4
) Janssens Olivier Ing, Za Rybnickem 248, 78349 k. 0. Dubany na Hané
539 orné plida Lutin, Zayats Olena, Dubany 203, 79812 Vrbétky
) Rozhold David, Dubany 16, 79812 Vrbatky, k. 0. Dubany na Hané
538/1 orné plida Rozholdové Aneta, Dubany 16, 79812 Vrbatky
535/1 omé pida om piida, Smékal Vojtéch, & p. 231, 79813 Vibatky | K- 8- Dubany na Hané
) o Ceska telekomunikacni infrastruktura a.s., OlSanskd | k. 4. Dubany na Han¢
639 ostatni plocha jind plocha 2681/6, Zizkov, 13000 Praha 3
. % . k. 0. Dubany na Hané
571/2 ostatni plocha ostatni komunikace | Obec Vrbatky, C. p. 41, 79813 Vrbitky o oubany
Kubjatova Katetina, Dubany 67, 79812 Vrbatky, k. 0. Dubany na Hané
571/1 ostatni plocha ostatni komunikace | STM Smicka Vladimir a Smi¢kova Jaroslava, Dubany
67, 79812 Vrbatky
Kubjatova Katetina, Dubany 67, 79812 Vrbatky, k. 0. Dubany na Hané
143 zahrada Sm?éka Vladimir, Dubany 67, 79812 Vrbatky,
Smickova Jaroslava, Dubany 67, 79812 Vrbatky
533 omé pida Indrék Milan, $tétovice 120, 79812 Vibétky k. 6. Dubany na Hané
535/5 ornd pida Indrak Milan, $tétovice 120, 79812 Vibatky k. 4. Dubany na Hané
1 M &ty ; k. u. Dub Hané
528/3 ostatni plocha manipulatni plocha Indrak Milan, Stétovice 120, 79812 Vrbatky u. Dubany na Hane
SIM Stuzka Milan a Stuzkova Ludmila, Dubany 21, | k. 4. Dubany na Hané
528/5 ostatni plocha manipulacni plocha | 79812 Vrbatky
N . . k. 4. Dub Hané
528/6 ostatni plocha manipula¢ni plocha | Stuzka Milan, Dubany 21, 79812 Vrbatky o Pubally ha Fane
Zemédélské druzstvo VRBATKY, ¢&. ev. 5, 79813 k. 0. Dubany na Hané
529/2 ostatni plocha manipula¢ni plocha | vrbatky
; ; : k. 0. Dubany na Hané
528/2 ostatni plocha manipulaéni plocha Kvapil Ladislav, Dubany 23, 79812 Vrbitky o oubany
Zemédélské druzstvo VRBATKY, ¢&. ev. 5, 79813 k. 0. Dubany na Hané
526 ostatni plocha manipulacni plocha | vrbatky
. % . k. 0. Dubany na Hané
573/1 ostatni plocha ostatni komunikace | Obec Vrbatky, &. p. 41, 79813 Vrbatky o oubany
Zemé&d&lské druzstvo VRBATKY, €. ev. 5, 79813 k. 0. Dubany na Hané
504/2 ostatni plocha jina plocha Vrbatky
Statni pozemkovy tiad, Husinecka 1024/11a, Zizkov, | k. . Dubany na Hané
506/7 ostatni plocha jina plocha 13000 Praha 3
Hova - . k. 0. Dubany na Hané
506/2 ostatni plocha jing plocha Chytilova Marie, ¢&. p. 208, 79813 Vrbatky u. Dubany
Hova . k. 0. Dubany na Hané
506/8 ostatni plocha jing plocha Chytilova Jana, Dubany 128, 79812 Vrbatky u. Dubany
Filla Ignac, ¢. p. 132, 79813 Dubany, Fillova Anna, ¢. | k. u. Dubany na Hané
510/4 ostatni plocha manipulacni plocha | p, 132, 79813 Dubany
Zemé&d&lské druzstvo VRBATKY, €. ev. 5, 79813 k. 0. Dubany na Hané
510/2 ostatni plocha manipulacni plocha | Vrbatky
Zemédélské druzstvo VRBATKY, ¢&. ev. 5, 79813 k. 0. Dubany na Hané
509/2 zahrada Vrbatky
510/7 ord pida Midr Erik Ing., Dubany 217, 79812 Vrbitky k. 4. Dubany na Hané
Zatloukal Josef Ing., Hlavni tfida 13, 79812 Kralice k. 0. Dubany na Hané
510/8 ora pida na Har}é, Zborilek Tomas Ing., ¢. p. 271, 79821
Hrubdice
Zem&d&lské druzstvo VRBATKY, €. ev. 5, 79813 k. 0. Dubany na Hané
510/9 orna puda Vrbétky
510/10 orn4 poda Skoupilova Ludmila, &. p. 67, 78375 Vérovany k. 0. Dubany na Hané
Dolezel Marek, Zahradni 1248, Lipnik nad Be¢vou I- | k. u. Dubany na Hané
510/1 orn4 pida Meésto, 75131 Lipnik gad Becvou, Dolezelova Véra,
Trnkova 523/41, Nové Sady, 77900 Olomouc
. M . k. 4. Dub Hané
510/11 orn pida Obec Vrbatky, ¢. p. 41, 79813 Vrbatky u. Dubany na Hane
o Madr Erik Ing., Dubany 217, 79812 Vrbatky, k. 0. Dubany na Hané
510/12 orné plida Médrové Leona Ing., Dubany 217, 79812 Vrbatky
510113 omé pida Mdr Erik Ing., Dubany 217, 79812 Vibétky k- 4. Dubany na Hané
) Zbotil Frantisek, Dubany 149, 79812 Vrbatky, k. 0. Dubany na Hané
510/14 orné plida Zbofilova Miluse, Dubany 149, 79812 Vrbatky




Marcokova Libusa, Nové Zahrady 1405, Bratislava,
Slovensko, Markova Olga, Kolisté 645/29,

k..

Dubany na Hané

510/15 ornd piida Zabrdovice, 60200 Brno, Passerova Miluse, Havrani
1134/4, Suchdol, 16500 Praha 6
510/16 orna piida Midr Erik Ing., Dubany 217, 79812 Vrbatky k. 0. Dubany na Hané
510/17 ornd pada Datikova Marketa, Dubany 29, 79812 Vrbatky k. 4. Dubany na Hané
Zatloukal Martin Ing., Hlavni tfida 23, 79812 Kralice | k. u. Dubany na Hané
510/18 orna pida na Hané
510/19 ornd pada Herynkova Jana, Dubany 202, 79812 Vrbatky k. 4. Dubany na Hané
) Svoboda Ladislav, Dubany 162, 79812 Vrbatky, k. 0. Dubany na Hané
488/1 orné plida Svobodovéa Dagmar, Dubany 162, 79812 Vrbatky
Chytil Alois, Jiraskova 580/17, 69172 Klobouky u k. 0. Dubany na Hané
) Brna, dal$im vlastnikem Ceska republika - Utad pro
489 orné plida zastupovani statu ve vécech majetkovych, Rasinovo
nabiezi 390/42, Nové Mésto, 12800 Praha 2
487 orn4 piida Miadr Erik Ing., Dubany 217, 79812 Vibitky k. 0. Dubany na Hané
. < . k. 0. Dub Hané
572/2 ostatni plocha ostatni komunikace | Obec Vrbtky, &. p. 41, 79813 Vrbitky o ubany na Hane




GE o t t Odpovédny fesitel | Zpracovatel podkladi Kreslil Schvalil
a RNDr. Z. Vilimova |Ing. I. Schwarzerova | Mgr. J. Moravkova
Objednatel: . ..
Obec Olsany u Prost&jova
Nazev zakazky: . .. v . Datum kvéten 2016
Olsany u Prostéjova, sanacni zasah -
Projektova dokumentace Cislo zakizky | 16 7157
Mgetitko 1:10 000
Nizevpfilohy:  Mapa z4jmového tizemi s vyznatenim plochy Cislo pfilohy 13
zarizeni staveniSté Cislo vytisku




3% 210

S Za kra\,lanm :

P / / ‘: \ N . \ .
i p - . N S L /\ ‘\u.v° $ : " .. ; i w
/ ,/‘/ 7| 4 Zdroj podkladu: WMS{server http://geoportal.cuzk.cz (ZM'10)

18 NSRS W VOB




